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Ban than mén!

Sach Chuyén dé hoc tdp vat 1i 10 nay 1a phan mé rong cia sach Vat 1i 10. Sach gém ba
chuyén dé: vat li trong mot $0 nganh n ghé, Trai Dat va bau troi, Vat 1i voi gi1ao duc vé
bao vé moéi truong. Bang nhitng bai hoc hap dan phu hop véi lra tudi, sach giap ban co
duoc birc tranh toan canh vé lich sir hinh thanh, phat trién va ing dung cua vét li théng
qua viée tim hiéu mot s6 anh hudng cua vat li dbi voi su phat trién cia khoa hoc ki thuat,
cong nghe, dbi voi cude séng va trong mot so linh vuc nganh nghé. Cung voi nhirng no1
dung & sach Vit li 10. sach gop phan gitip ban cam nhéan duoc vé dep ctia thién nhién qua
hé théng cac quy luat vat li, hinh thanh va phat trién thé gidi quan khoa hoc, rén luyén
tinh trung thue, tinh yéu lao dong va tinh than trach nhiém.

Ban hay tich cuc hoc tap theo hudng dan cua sach cling nhw cua thay c6 giao va ban be.

Chiic ban hiing thu va hoc tap t6t voi quyén sach nay!
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HUGNG DAN SU DUNG SACH

MOT BAI HOC THUONG CO

Sau khi hoc xong bai hoc nay, ban ¢o thé

Day la nhiing yéu cau cot 161 vé kién thire va ki nang ma ban can dat duoc sau bai hoc.
CAC HOAT DONG

Mé dau

@
Hoat déng nay sé gitp ban hudng dén nhimng diéu sé dugc kham pha ctia bai hoc.

Hinh thanh kién thic, ki niing

=®

Hoat ddng nay sé gilp ban hinh thanh Hoat déng nay la mét trong nhiing céch tét nhat

Quan sat, tra loi cau hai, thao luan

. Thuc hanh, kham pha

dugc cho minh céc kién thuc, ki nang dé gitup ban khdam pha céc hién tuong vat Ii va
thong qua bai hoc. hinh thanh dugc cho minh cac ki nang khoa hoc.
[ Luyéntap

\
Hoat déng nay sé giup ban rén luyén kién thuc, ki ndng da hoc.

G2 Van dung
L/

Hoat ddng nay sé giup ban van dung kién thuc va ki nang da hoc qua céc cau héi, bai tép va cac
yéu cau vé xtt li tinh huéng thuc tién.

Ban ¢o biét Tim hiéu thém
Nh(ing théng tin trong phan nay sé giup ban mé& Ban hay thuc hién nhiing yéu cau & day
rong thém tri thic cha minh vé nhimg van dé i dé nhan thirc thém nhimng diéu méi.

thu cla thé gidi tu nhién dudi goc dé vat |i.

Kién thirc, ki ning c6t 16i

©

Day la nhiing kién thtic, ki néng c6t 16i ma ban cén dat dugc sau maoi bai hoc.
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Tri thire vat 1i 1a nén tang khoa hoc cia vat chét va ning lwong. Cac nha vat li da phat
minh ra chiim tia laser, dd phat minh ra bong ban dan, da tao nén budc ngoit trong khoa
hoc, ki thuét va céng nghé. Ho di gitip tao ra chiéc may tinh déu tién, di giup xay dung
Internet, dd viét mang luGi khong gian thoéng tin toan ciu World Wide Web. Chwa hét,
céc nha vat 1 con giap phat minh ra ti vi, radi6, rada, 16 vi séng, cac phuong phap chan
doan hinh anh nhr céng hudng tir MRI, cit 16p phéng xa positron PET/CT, X-quang,...
Chuyén dé nay cung cip mot bire tranh vé lich sir hinh thanh va phat trién caa vatli. Ban
sé dugc tim hiéu mot so anh huong cua vat li doi véi cude séng, doi voi su phat trién cua
khoa hoc, ki thuat va cong nghé. Ban ciing s€ duoc tim hiéu mét sb hwong nghién ciru
trong vét li va ing dung ctia vét I trong mét s6 linh virc nganh nghé.

""” \ ".‘



SU HINH THANH VA PHAT TRIEN CUR VAT Li HOC 1

Hoc xong bai hoc nay, ban ¢o the:

Théo luin, dé xuat, chon phuong 4n va thure hién dugce nhiém vu hoc tap dé:

— Néu duoc so luge su ra doi va nhitng thanh tyu ban dau cua vat 1i thure nghiém.

— Néu duogc so lugc vai tro cua co hoc Newton do1 voi su phat trién cua Vat li hoc.

— Liét ké dugc mét s6 nhanh nghién ctru chinh cua vat li co dién.

— Néu dugce su khung hoang cua vat li cuoi the ki XIX, tién d€ cho su ra do1 cua vat li hién dai.

~ Liét ké duwoc mét s6 linh vue chinh cua vt 1i hién dai.

Néu dugce do1 twgng nghicén cuu; 1iét k€ dwge mot vai mo hinh 1i thuyét don gian, mgt so

phuong phap thuc nghiém cua mot s6 linh vue chinh cua vit 1i hién dai.

Vat i hién hitu trong cactinh huéng
hang ngay. Hau hét moi thi ban
thay trong phong khach nha minh,
hay trong mét bénh vién hién dai ’
déu lién quan téi vat Ii. Vat i giup
ban biét khong nén cho vat bang
kim loai vao 16 vi séng hay ngudi
phai mang may diéu hoa nhip tim
thi can tranh xa cac thiét bi thu -
phat séng dién tu.

Vat |i hoc nghién clu cac quy luat
cd ban ma tat ca cac qua trinh tu
nhién tuan theo. Vat Ii kham phé
cac quy luat van hanh va tru, vi
vdy n6 dugc st dung bdi nhiéu
nganh khoa hoc. Nhitng budc tién
cla vat li la co sd cho su phat trién
cua cac nganh khoa hoc, ki thuat

va cong nghé. Va vi thé, ban sé gap ting dung cua vat li trong hau hét cac linh vuc, nganh nghé

3.Tu dong hoa
/@\
2. Luu trit e 3
A 4.1n3D
nang higng @)/] y@é .
1. Vitliéu \,-.
tién tién m = 5.Internet

didong

1L KENGI 48 2% ,
vanvét (loT) i, ~ 6.Robot
& thong minh

/

10. Gene ¢18
thé hé mdi % aruw~  7.Phuong tién
N _ LA tyhanh
%
9.Dién toan 8. Nang luong
d3am may tdi tao

Hinh 1.1. Vat li 1a nén tang cua cac linh vue
cong nghicp 4.0

tU nhitng nganh ki thuat cho t&i nhitng nganh nghé thuat it lién quan.

Hay néu mét ng dung cuia vat li trong d&i séng ma ban thay an tugng.

6
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VAT LI TRONG MOT SO NGANH NGHE MELI(L 113

1.Hay néu mét dinh luat

L. VAT Li HOC CO DIEN

Lich str loai nguot da bat dau tir hon 5 triéu nidm trude. Loai
ngudi biét tao ra lira va cac cong cu bang da don gian duoc
hon 200 nghin nim; ngdén ngit co nghia, ngt 4m lan dau
tién duoc st dung khoang 100 nghin ndm; qua trinh dinh
canh dinh cu dugc khoang 15 nghin nam; hoat dong thurong
mai, giao dich duoc khoang 5 nghin ndm. Va vat li. co lich
str hon 400 nim néu lay mdc tir su ra doi phuong phap thuc
nghiém cua Galile1 (Ga-li-1€).

Chi trong 400 nam, lwong tr1 thuc khoa hoc va céng nghé
duoc tao ra la vo cing lon va van dang tiép tuc ting lén
khong ngimg. Nhitng hiéu biét khoa hoc va céng nghé doé
tao ra nhirng bién chuyén manh ma trong cach thire giao tiép,
san xuat va giai tri ciia con nguot, dic biét khi so vai thon ki
hang tram nghin nadm trudce khi c6 Vat li hoc.

Lich st cua vat li gﬁn lién véi lich st caa viée kham pha ra
cac luce dang van hanh vii tru, do la: luc hép dan, luc dién tu,
luc hat nhan yéu va luc hat nhan manh.

Su ra doi cia vat li thue nghiém

Ngay tir bu61 binh minh cta nén vin minh nhan loai. con
nguoi da quan sat bau troi, to mo vé diéu da lam cho cac

thién thé chuyén dong trén bau troi.

Thot Trung b, trude Galilei, nhan loai bi gidi han bt su mé
tin, nhan thirc bao phii boi nhiing 1i giai than bi vé thé gidi
xung quanh. Nhitng céu hoi "tai sao" déu duoc li giai thong
qua nhitng thé luc siéu nhién. bi 4n va nguoi ta van hoc.
truyén ba cac tac pham cua Aristoteles (A-ri-xtot) tir thoi
6 dai. Nhitng luén giai sai lam cua Aristoteles dd giy anh
hudng 16n trong vong gan 2 000 nim.

Pén thé ki XVI — XVII, thoi ciia Galilei va Isaac Newton
(N1u-ton), cau hoi vé sao chdi — hién twong duoc gan mac
than bi vi xay ra ciing thoi diém véi bién ¢b din dén su ra doi

Ban cé biét

Ban cé biét

khoa hoc va thoi diém
ma dinh luat dé duagc
kham pha.

1.Hiéu biét vé luc hap

dan da giup con ngudi
gidi thich va du doan
chinh xac chuyén déng
clia cac thién thé. O
Chuyén dé 2, cac ban sé
dugc tim hiéu ki hon vé
nhiing diéu nay.

2. Aristoteles (384 — 322 TCN)

la mét nha triét hoc
va bac hoc thai Hi Lap
c6 dai, hoc tro cla
Platon (P&-la-ton) va
thay day clia Alexandros
(Adéch-xan-do-r6) Dai dé.
Cau néi ndi tiéng cha
Aristoteles la “Thay da
quy, chan li con quy hon”.

CHUYEN BE VAT LI 10
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Ban ¢o biét

3. Vao nam 1066, c6 mét
sao chéi bay qua
chién truong Hastings
(Hat-tinh). N6  khién
quan déi cta vua Harold
(Ha-ré) hoang sg vi cho
rang day la diém xau,
bao hiéu cai chét cla
nha vua, nén mat hét
tinh than chién dau.
Va r6i moét thanh nién
tré dén tir Normandy
(No-man-di) d& dan
quan doi ctia minh tran
vao nudc Anh, danh bai
vua Ha-ré6 va tao nén
ché d6 quan chu dau
tién cho nuéc Anh.

Ban ¢6 biét

4. Mét s6 nha vat |i tiéu
biéu khac ctia giai doan
ra dai Vat li thuc nghiém:
¢ Johannes Kepler
(1571 -1630)

e Evangelista Torricelli
(1608 - 1674)

¢ Blaise Pascal
(1623 - 1662)

e Robert Boyle
(1627 - 1691)

e Edme Mariotte
(1620 - 1684)

e Christiaan Huygens
(1629 - 1695)
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ctia ché do quan chu Anh — dwoc rAt nhiéu nha khoa hoc quan
tam. Hanh trinh tim kiém céu tra 161 vé sao choi va chuyén
dong cia céac thién thé khac la yéu t6 chinh giup hinh thanh
nén vat li thue nghiém va phuong phap khoa hoc.

Dé kham pha sao chéi va bau troi, chiing ta can c6 kinh vién
vong. Hans Lippershey (Ian Lip-po-xdy) da phat hién ra
ring céc birc anh dwoc nhin qua hai thau kinh dit song song
va dong truc thi to va ro hon. Nam 1608, Lippershey da ché

tao ra mot thiét b1 rat giong vén kinh thién van ngay nay.

Chi dwa vio mdt s6 miéu ta so lwoc vé thiét bi cia Lippershey.
Galilei da ché tao duoc mot kinh vién vong co do phong dai
khoang 3 lan. tir d6 phat hién duoc bon vé tinh 1ém nhat cia
Sao Mdc. sau nay dugc dit tén 1a cac vé€ tinh Galilei. Ong
cling quan sat va phén tich vét den Mt Troi, cai tién thiét ké

la ban, tham gia nghién ctru khoa hoc va irng dung.

Galiler cling chinh 14 nguot tién phong trong viée st dung
thuc nghiém dé kiém tra tinh dung dén cua Ii thuyét, thac day
dé hinh thanh Vat li thuc nghiém. Bang phwong phap thuc
nghiém, 6ng da thanh cong trong viéc kiém tra nhiéu két qua
dong luc hoe quan trong, vi du nhw dinh luat quan tinh sau nay
dugc phat trién thanh dinh luat I Newton. Phuong phap thuc
nghiém cua Galiler duwoc I'rancis Bacon (Fran-xit Ba-con) va
René Descartes (Pé-cac-to) phat trién, bd sung phwong
phap quy nap va phwong phap dién dich giap hinh thanh
nén phuong phap khoa hoc. Chinh nho phuong phap khoa
hoc nay ma chi trong vong 400 ndm, loai nguwot di xay dung
duogc nén vin minh hién dai nhu ngay nay.

Trai qua quéa trinh dau tranh phitc tap va kho khin chéng
lai s ton sung Aristoteles mét cach mu quang, mét thé g101
quan méi vé khoa hoc ra doi. Vat li thuc nghiém da giai
quyét durge van dé thuce tién ma Aristoteles khong giai quyét
duoc. Nhitng thanh tuu ban d4u cua vat li thuc nghiém da
khién cho thé ki XVII tré thanh thé ki cia cudc cach mang



varuone worsoncawnvert [T

khoa hoc. Twr day, cac nha vat li di tim chan li khoa hoc

khong phai bang nhitng cudce tranh luan trién mién, ma bang :
cach tién hanh cac thi nghiém. phat trién cac cong thire dinh 2. Ban hay tim hiéu va trinh

[wong ¢ thé kiém tra bing thuc nghiém. bay so 'u‘-’C\ (khoang 1
trang A4) vé su ra dai

va nhing thanh tuu

Co hoc Newton Ll e
ban dau cla vat li thuc

Sao choi - thién thé gay to mo véi hau hét cac nha khoa hoc ~ nghiém do mot s6 nha
vat li tiéu biéu trong thoi

la1 di qua London (Luin D6n) vao nam 1682. Lan nay, mot SR
- ki nay tao ra.

nguol da tham nhap duoc vao bi mét cua sao choi, do chinh la
Newton.

Trude khi kham pha duge quy luat chuyén dong cua sao
choi, Newton da nghién ciru chuyén dong cua Mit Tring.

Ong dd cb giing giai thich chuyén dong ciia Mat Tring bang
toan hoc va nhan ra rz"lng toan hoc cia thoi nay khong du dé
tinh dwoe quy dao cia cac vat thé chuyén dong trong mot
treong lyc ti 18 nghich v6i binh phwong khoang cach. Vi thé

Ban <6 biét

wton did sang tao ra cidc phép dao ham va tich phan. Voi . 2 :
Newton da ’sang, tac ’ra cac pth dao ham va tich ph)dl’l Vi 5.316p 11, cac ban sé dugc
cong cu toan hoc do, ong da tim ra quy luat chuyén ddng  tm hiéu moét cha dé
cua Mat Trang va quy luat chuyén ddng cua cac hanh tinh vé Trudng hap dan cla
Newton. TuU do ban
c6 thé gidi thich dugc
: chuyén doéng cla hé
kinh thién van phan xa. Mt Tedsi.

trong h¢ Mat Troi. Cung véi viée tinh toan 1i thuyet, New-
ton cling dd phat minh ra mot loai kinh thién vin mai, do la

Trong nhitng ngudi quan tim dén sao chdi, mot thuwong gia
gidu c6 nguwot Anh 1a Edmund Halley (E-mun Ha-lay) yéu
thich khoa hoc, da gitip Newton xuat ban cuén “Cac nguyén
li toan hoc cua triét hoc tw nhién”, mét trong nhiing tac pham
khoa hoc quan trong nhat timg dwoc viét. Cudn sach mo ta
cdc nguyén i dé xac dinh chuyén dong vat Ii cia ca vii tru.

Chinh Halley di 4p dung cac dinh luat Newton dé tinh quy Hinh 1.2. H& Mt Trdi
dao céc sao chdi va phat hién ra ré'mg sao choi xuat hién vao

nhing nim 1066 va 1682 c¢6 quy dao giéng nhau va chi la

mot thién thé. C)ng tién doan 1a sao chdi do s& tré lai vao nim

1758. DBung Giang sinh nam 1758, sao chdi hién 1én trén

bau troi. Sao chdi nay dwoc dat tén 1a sao chdi Halley.

CHUYEN BE VATLI 10 9



Hinh 1.3. Vanh dai Thé Tinh

o

3. Ban hay trinh bay vai tro
chia Newton déi véi su
phat trién clia Vat li hoc.

Ban ¢6 biét

6.Truéc khi gap Halley,
Newton da xac dinh
dugc sao chdi dang

chuyén doéng theo
mét hinh elip. N6 dang
chuyén déng trong

mot truong luc ti lé
nghich véi binh phuong
khoang cach. Két qua
tinh toan hoan toan
phu hop véi két qua
theo doi hang ngay bang
kinh thién van phan xa.
Khi biét tai chinh la li
do khién Newton chua
thé xudt ban cong trinh
nghién clu cla minh,
Halley da hao hing
gianh lay vinh du tai
trg cho viéc xuat ban
“cdng trinh vi dai nhat
trong lich st cla tat ca
céc nganh khoa hoc” -
cong trinh gidi ma dugc
bi mat ctia cac vi sao, bi
mat clia bau troi.

10 | CHUYEN BE VATLI 10
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Céac cong trinh ma Newton tim ra tor nhitng ndm 1680 la co
s& gitip tinh toan dé ching ta co thé dua tau thim do khong
gian qua cac vanh dai cia Thé Tinh. Ngay nay, ching ta
da c6 duoc nhitng bire anh vé cac vanh dai cia Thd Tinh
duoc chup tir tau tham do khéng gian, chiing ta dén gan Hai
Vwong Tinh, lam sang t6 nhitng bi mat cia Mat Trou,... Cac
thanh tyu nay da khé“ing dinh sy ding ddn cia cac dinh luat
chuyén dong ciia Newton. Tuy nhién, nhiing gi Newton da
lam khéng chi la kha ning mé ta chuyén déng cia cac hanh
tinh, ma cac dinh luat cua 6ng con giup nghién ctru vé hau

hét cac vat ta gip trong do1 song hing ngay.

Nhirng thanh tyu cia Newton khi sang t6 vé lyc hap dan,
dan téi mot cude cach mang khoa hoc. D6 1a cude cach mang
lat d nhitng quan niém mé tin, than bi da ton tai trong subt
dém dai Trung cb, dua nhan loai dén gfm hon vér khoa hoc

hién dai.
Mot so linh vue caa Vit li co dien

Sau Newton, co hoc ¢d dién dugc mo rong boi Joseph Louis
Lagrange, William Rowan Hamilton va mot sé nha vat i
khac. Nho d6, cac cong thire, nguyén li co hoc duogc tong
quat hoé va thu duoc nhiéu két qua méi. mo ra giai doan phat
trién rwe & cia vat li ¢d dién trén rat nhiéu linh vue.

Pau tién phai ké dén Vat li thién vin — mot phan quan trong
cia Vit li hoc. Pay la linh vec nghién clru va mo ta cac
chuyén dong cua cac vat thé trén bau troi dua trén cac thuyét
vat li véi nén moéng la dinh luat van vat hfip dan.

Nhu ciu quan sat quy dao cua cac hanh tinh, cac ngdi sao
da thue day viée ché tao cac dung cu quang hoc va nhing
nghién ctru vé Quang hoc dé tim ra vi tri thire ciia cac vat thé
ngoai vil tru sau khi loai trir anh huéng cia bau khi quyén.
Thoi ki nay, Quang hoc chi véu nghién ciru vé ngudn gbc
cia anh sang, li thuyét cac mau sic va tric quang hoc voi



VAT LI TRONG MOT SO NGANH NGHE MELI(L 113

dong gop tiéu biéu cua Mikhail Vasilyevich Lomonosov
(L6-md-n6-x6p), Pierre Bouguet (Bu-ghé), Johann Heinrich
Lambert (Lam-be). O giai doan nay, thuyét hat anh séng
duoc thira nhan rong rai va thuyét song anh sang khong duoc
cong nhin. Quang hoc phat trién song song cung voi Hoa
hoc va Nhiét hoc do Itra tao ra nhiét va anh sang kem theo
céc bién d6i hoa hoc. Lomonosov dd ¢6 v tudng giai thich
céc mau sic cia tia sang bing cach gin mau sic cia cic vat
v6i cAu tric hoa hoc clia chung. Lambert d4 phat minh ra cac
dinh luat vé su phu thudc ctia dé choi va géc nghiéng cua
tia sang. Nhirng thanh twu trong triic quang hoc la két qua
dang ké nhat trong Quang hoc thoi ki nay bén canh viée phat
minh ra 6ng kinh tiéu sic ding trong kinh thién van. Thanh
tuu dot pha khac nita trong Quang hoc co thé ké t6i 1a viéc
James Bradley (Brat-lay) phat minh ra hién twong tinh sai
nam 1728, cho phép do dwge tde d6 anh sang ma sau nay sé
dan t6i su ra doi cia thuyét twong doi hep.

Budc sang thé ki XVIII, trong khi cac nghién ctru vé quy luét
chuyén dong (linh vuc Co hoc) da twong ddi hoan thién va
dat dugc nhiéu thanh twu thi cac nghién cuu vé nhiét (Iinh
vuc Nhiét hoc) mai chi bit dau hinh thanh. Thanh twu dang
ké du tién co 18 la viéc hoa rin dwoc thuy ngan trong diéu
kién tu nhién va lam nong chay kém, vang nhd vao viée ché
tao duoc cac thau kinh 16n dé hoi tu anh sang mat troi. Tiép
dén c6 thé ké t6i su tién bo trong phép do nhiét d6 va ché

Hinh 1.4. So do6 bo tri mot thi nghiém trac quang. Do cuwong do cta
nguon sang bang cach so sanh cic bong trén man phia sau mot vit the.

Ban ¢6 biét

7. Ngay nay Vat li thién van
nghién cliu va tru qua
cac tinh chat vat li nhu
cudng ddé 4anh sang,
ti trong, nhiét d6, cac
thanh phan hoa hoc ctia
cac thién thé va khéng
gian lién sao, cing nhu
anh hudng qua lai cla
ching. Cac két qud
nghién ciu vé Vat i
thién van da cung cap
nhiéu cong cuy, thiét bj
va phuong phap xua i
dir liéu rat hitu ich. Dac
biét cac nha thién van
vo tuyén da phat minh
ra nhing céng nghé
dugc su dung réng
rai trong thoéng tin va
truyén théng.

CHUYEN DE VATLI10 | 11
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4, Liét k& moét s6 nhéanh
nghién cu chinh cula
vat li cé dién?

Ban ¢é biét

8.Faraday da thuc hién
mét  thi nghiém &n
tuong. Ong budc vao
mot céi 16ng thép, ndi
dién cho néd, va dong
khong bi dién giat.
Ngudi ta sif dung léng
Faraday lam man chan
dé bao vé cac thiét bi
khéi sét danh hay nhiéu
dién tu.

Hinh 1.5. Long Faraday

12 | CHUYEN DE VAT LI 10

tao ra nhiét ké véi do chinh xac cao. Thuc nghiém vé Nhiét
hoc di dat duoc nhiéu thanh tuu nhung nhitng khai niém co
ban cia Nhiét hoc van chua dwoc xac dinh ré rang, viéc Xay
dung cac khai niém chinh xac dwoc tién hanh mét cach cham
chap. Tuy thé. cung voi su phat trién cua vat li. Nhiét hoc
van ¢6 duoc nhitng ddu mée quan trong.

Tiép theo cac nghién ciru vé nhiét, cac nghién ciru vé dong
co nhiét cia Robert Boyle (Bdi-10) va mot s6 nha vat li khac
di dan toi su ra doi cia Nhiét dong luc hoc. Nam 1733,
Daniel Bernoulli (Béc-nu-li) sir dung phwong phap théng ké
voi co hoe ¢b dién dé dua ra cac két qua cho nhiét dong luc
hoc, it d6 nganh Co hoc théng ké duoc ra doi. Nam 1798,
Benjamin Thompson (Tom-son) ching minh dugc viée
chuyén hoa co ning sang nhiét va nim 1847, Jun phat biéu
dinh [uat bao toan nang lwong, lam nén tang cho tat ca cac
linh vuc khoa hoc.

Viée nghién ciru vé cac hién trong dién va tir (Iinh vuc Dién
hoc va Tu hoc) & thot ki nay cing da cho duge nhitng két
qua ma ngay nay van dang dwoc tmg dung rong rdi. Do la
nhirng két qua nghién ciru vé dong dién cia George Ohm
(Oln), nhitng thi nghiém vé hién twong cam trng dién tu
ctia Michael Faraday (Mai-con Fa-ra-day) va con nhiéu nha
vat li khac ntra.

II. VAT LI HOC CUOI THE KI XIX

Khi nhin théy nhimg tia chdp sang trén bau troi kem theo
nhitng tiéng nd 1én, t6 tién ching ta da khiép so vi cho 1a11g
chung la do cac vi than gian dir v&i loai nguoi giang xubng.
Ndi s¢ 4y deo dang mai cho dén khi con ngudi bit dau nhan
ra rang minh ciing ¢6 thé tao ra cac tia chdp bang cach su
dung dién. Nhung phai dén nhitng nim 1800, tirc 1a hon 100
ndm sau khi Newton phat hién ra luc hép dan thi cac nha
khoa hoc m&i bit dau kham pha ra loai lyc 16n thi hai van
hanh v tru. do la luc dién .
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Vao khoang nam 1865, mdt nha véat li toan, James Clerk
Maxwell (Mac-xoen), da téﬂg quat hoa cac dinh luat thuc
nghiém vé dién va tr dwoc nhig nguoi di trwde phat hién
ra, dua ra hé phuong trinh Maxwell. Cac phrong trinh cua
Maxwell chi ra: khi c6 sw thay dbi thich hop ciia mét trong
cac yéu t6 nhu cuong do dong dién. mat do dién tich....
s& sinh ra song dién tir truyén di dwoc trong khong gian.
Maxwell da tinh toan toc do clia song nay va phat hién ra toc
do ciia song dién tir bing voi tée d6 anh sang. Khéng phai
ngau nhién ma song dién tir di chuyén véi toc do clia anh

sang ma ban than no co6 cung ban chat vo1 anh sang. Pay la

mot trong nhitng bude dot pha vi dai nhat moi thoi dai khi

con ngudi kham pha ra anh sang la song dién tir. Thanh cong Hinh 1.6. Maxwell (1831~
ctia Maxwell khi tim ra anh sang la song dién tir va thong .
nhat truong dién tir di lam ting gia tri dong gop cia Faraday

cho khoa hoc. Faraday duogce cor la mot nha khoa hoc vi dai

vGi nhitng nghién ciru thue nghiém vé dién va tir va hinh anh

ctia 6ng dwoc xuét hién trén to 20 bang Anh. Day la mét vinh

du rat hiém cé véi mdt nha khoa hoc.

Thanh tyu cia Faraday va Maxwell tao nén cudc cach mang
dién tr. Pay la cude cach mang khoa hoc da cham tdi hau
hét moi khia canh trong cude séng ciia ching ta ngay nay. Tir
nhitng thanh qua chinh la cong cude dién khi hoa, san xuat
dién ndng ma san pham tham chi ¢ thé nhin thay tir ngoai

khong gian (hinh 1.7) cho dén nhitng thanh qua kfeo theola  yr v 17 Auh shng dn &
mang Internet dang tirng ngay, ting g16 phuc vu dic lirc cho  Trai Dat c6 thé thiy tir ngoai
cudc séng con nguoi. khong gian

Maxwell da xay dung mot li thuyét thong nhat vé cac hién

trong dién tr va cac qué trinh quang hoc. Li thuyét nay :
la co s& cho nhitng thanh twu céng nghé ruc r& ma con 5.Nhing van dé gi gay
nén su khung hoang
v e E oy B e s cla vat |i cudi thé ki
Maxwell cling con c6 nhirng han ché nhét dinh, nhat la 16 y1v2\4 <20 noi st khting

ngudi dang huéng thu. Nhung li thuyét truong dién tir clia

khong giai thich dugce hai hién twong gay nén cudc khung hodng dé la tién dé cla
hoang vat Ii cu6i thé ki XIX. Cu thé thi 1i thuyét do khong ~ vatlihién dai?

CHUYEN DE VATLI10 | 13
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Trong cac chat ban
dan, nang luong
electron khoéng thé
nhan céac gia tri thudc
“ving cam”. Viéc tén
tai ving cam chi cé thé
dugc giadi thich bang
cd hoc lugng td. Khi
nghién cdu ban dan,
Bardeen da phat minh
ra béng bédn dan
(transistor). Cac transistor
dugc két hgp thanh
mach tich hop (IC) la
nén tdng tao nén cac
thi€t bi théng minh
nhu dién thoai, may
tinh. Hay ké tén mot
s6 thiét bi cé sit dung
mach tich hop IC.

Tim hiéu thém

Trong mot phut Tréi Dat
nhan khoédng 1,0.10"J tU
Mat Trai. Cho rang toan
b6 Mat Troi la than va
moi kg than chay tao
ra 25.107J. Uéc tinh sau
bao nhiéu nam “Mat
Troi than” sé chdy hét?
Ldy béan kinh Trai Dat
la 6,4.10° km, ban kinh
quy dao 15.107 km va
khéi lugng Mat Troi la
2,0.10% kg.

14 | CHUYEN BE VATLI 10
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giai thich duoc cac két qua thuc nghiém khi nghién ctu vé
vat den cua Max Planck (Plang) va vé hién twong quang dién
cia Heinrich Hertz (Hen-rich Héc). Co hoc lugng ti ra doi
gitip giai quyét van dé nay. Ngoai ra, khi do toc d6 anh sang,
Michelson (Mai-ken-son) va Morley (Mo-lay) phat hién ra
no ludn la h511g sb. khong phu thude vao tdc dé cua nguén
tire la khong tudn theo cong thire cong véan téc Galilei da
duoc tin trong sudt ba thé ki. Pay la dong luc chinh din t6i
su ra doi clia thuyét twong d6i. Nhu vay, viéc xua tan hai
dam may den ndy dan t6i sw hinh thanh ciia Co hoc lwong tir
va Thuyét twong ddi — hai linh vue nén tang cua vat li hién
dai, co so cia khoa hoc ngay nay.

Hai tru ¢Ot cua vat li hien dai dwoc hinh thanh tr viéc
khac phuc nhitng han ché cua li thuyét treong dién tir cua

Maxwell no1 riéng va cua vat li ¢6 dién no1 chung.

I1L. VAT Li HIEN DAI

Co hoc Newton giiup cac nha khoa hoc tinh toan dwoc khoi
lwong cua Mat Troi. Li thllyét cia Maxwell vé song dién tur
va anh sang gitp tinh toan dugc ning luong cua birc xa tir
Mit Troi truyén téi Trai Pat. Nhung nhirng hiéu biét vé lyc
hap dan va luc dién tir lai khong du dé giai thich tai sao Mit
Troi ¢6 thé phat sang 1au dén hang ti ndm. Phai c6 mot luc
moi, mot thi tao ra loai ndng luong ma con nguoi chua biét
to1. Albert Einstein (An-be Anh-xtanh) va nhirng nha vat 1i
khac di giup lam sang t6 bi mat vé lwc hat nhéan ciia cac ngéi
sao nhu Mt Troi.

Theo thuyét twong dbi. mdi vat khdi lwong m ¢ ning lrong
F=mc?, vdi ¢ = 3.10%m/s 1a tbc d6 4nh san g. Khi cac hat nhéan
nguyén tir két hop lai véi nhau thanh mét hat nhan 16n hon sé
xay ra hién tugng hao hut khoi lugng, vé1 do hut khoi Am thi
ning luong sinh ra s& la Amc?, mic di Am ratnho nhung day
lai 1a mot lwong nang lwong I6n vi toe do anh sang rat 16n.
Vi du khi téng hop ba hat nhan Helium thanh mot hat nhan
Carbon thi d6 hut khoi Am = 8,1.10kg twong tng vdi ning
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lwong giai phong la 7.29.10¢). Ning lwong nay bing ning
luong cén tiéu t6n dé dwa mot vat khoi legng mot tan 1én do
cao 744m! Nang luvong hat nhan 16n nhu vay vi luc hat nhan

rat manh, manh hon rat nhiéu lan lyc dién tir va lyc hap dan.

Nhu vay Vit i hién da1 da giip giai ma bi mat hoat dong
cia Mat Tron cling nhu hang loat cac bi mat khac cua vii tru
va cudc séng. Thuat ngtt Vat li hién dai duoc dung dé chi
cac nhanh cta vat li deoc hinh thanh tir dau thé ky 20 bao
a6m Co hoc hrong tir va Thuyét trong déi ciing nhwr cac linh
vuc khac duge hinh thanh sau nay cua vat li nhung chiu anh
hudng 16n tir Co hoc lwong tir va Thuyét twong dbi. nhu Vat

li ban dan, Vat li nano. Vat li nang lugng cao.

D6 trong nghién clru cua Vat li ¢b dién 1a cac hién trong
vat li xay ra trong cac diéu kién théng thuong hing ngay: toc
d6 thap hon nhiéu so véi toe d6 anh sang, kich thude 16n hon
nhiéu so véi nguyén tir va ning lvong twong ddi nhoé. Nguoc
lai, Vat li hién dai quan tam dén cac hién tuong vat li xay ra
& cac diéu kién dac biét hon. chfmg han nhu toc d6 16n c6 thé
so sanh v6i toc do anh sang (Thuyét twong dbi hep), khoang
cach nho c6 thé so sanh véi ban kinh nguyén tir (Co hoc
lwong tir), nang luong rit cao (Vat li ning lugng cao). Doi
twong nghién ctru cua Vat li hién dai duong nhu khac biét
v6i nhitng hoat dong ta quan sat dwge hiang ngay, thé nhung
do la1 la co s& cho cac trng dung cong nghé ngay nay. Ttr hé
théng dinh vi vé tinh toan cau GPS (dua trén Thuyét trong
déi) duoc truy cip trong dién thoai théng minh dén cac tivi
QLED sur dung cac cham lugng tir (dua trén Co hoc leong
tir),... déu sir dung két qua nghién ctru cua Vat li hién dai.

Luc hat nhan ¢o6 hai loai, yéu va manh. Luc hat nhan da giap
giai thich bi mat cia Mat Tro1 va mé ra mot huong nghién
cliru dwong nhu vo tan. Bén trong cac nguyén tir la hat nhan,
hat nhan dwoc cau tao boi proton, notron. Cac hat nay duoc
cAu tao tr cac hat nhé hon. Va céc hat nho hon nay, lai duoc

o)

6.Néu mot s6 linh vuc

)

7.Néu déi tuong nghién

chinh ctia Vat li hién dai.

clu cuia Vat Ii hién dai.

Mac du vat |i da nghién
cltu dén hat ha nguyén
td nhung Ung dung
cla cac hat ha nguyén
td van con nam trén li
thuyét. Hién nay vé mat
céng nghé, con nguadi
mdi chi ap dung dugc
cac két qua nghién cuu
vat li & pham vi kich
thuéc nanomét (c& vai
ngan nguyén tu) trong
thuc tién. Linh vuc vat
li va ing dung & kich
thudc nanomét la Khoa
hoc nano (Nanoscience)
va Céng nghé nano
(Nanotechnology),
hoat déng dua trén cac
nguyén li co ban cla co
hoc lugng ta.

Hay tim kiém va ké tén
mét sé thiét bi co sur
dung céng nghé nano.
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Ban cé biét

9.5Ur dung may gia téc hat
khéng chi c6 thé tao
ra cac hat ha nguyén
tlr, ching con cé thé
tao ra chum phan vat
chat. Phan vat chat
doéi lap véi vat chat,
ching c6 dién tich tréi
dau nhau. Vi du, mét
électron mang dién tich
am thi phan electron,
hay con goi la positron
c6 dién tich duong. Moi
loai hat khéac cling vay,
déu c6 phan hat tuong
Uing. P&i véi mdi phan
cha vat chat, c6 moét
phan déi ung dugc tao
ra tUr phan vat chat, cé
nghia la <6 thé tao
ra phan phan tu va
phan nguyén  tu.
Trén thuc té thi phan
hydro da dugc tao ra
tai CERN (Geneva, Thuy
Si). Va trong phong thi
nghiém  Quéc gia
Brookhaven (New York,
Mi), ho da phat hién
ra phdn Heli (can cé
hai phan proton va hai
phdn neutron dé tao ra
moét phan heli). Khi vat
chat va phan vat chat
va cham, né giai phéng
nguén nang lugng
l6n nhat trong va tru.
Hién tugng nay chuyén
déi hoan toan chéat
thanh nang luong theo
phuong trinh E = mc?
cua Einstein.
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cAu tao boi cac hat nhé hon khéc nita. Nhitng hat nay con
goi la hat ha nguyeén tir. bé nghién ciru cac hat ha nguyén t,
ngudi ta phai ting toc cac hat trong may gia téc dé co ning
lrong cao. Day 1a mot dbi twrong nghién ciru cia Vat li ning
lwrong cao.

Dén nay, cic nha vat 1i da kham pha ra hang nghin hat ha
nguyén tir. Khi nhiéu hat nhu vay, cac nha vat Ii phai tim
cach ¢o thé ghép chung lai v6i nhau theo quy luat. Véi hudng
nghién ctru do, cac nha vat li thu duoc “Mo6 hinh chuin”.
Mb hinh chuén 1a mot thuyét théng nhat cac tuong tac hat
nhan manh, yéu va twong tac dién tir ciing nhu xac dinh tat

ca nhitng hat ha nguyén tr so cap.

Dé ching t6 tinh dung ddn ctia M6 hinh chuén, cac nha vat i
mong doi tim thay hat higgs - mét manh ghép quan trong con
thiéu theo quy luat. Hién nay, khoa hoc di c6 nhitng manh
moi vé hat nay. Bén canh do. cac nha khoa hoc ciing mong
mudn tao ra mot phién ban cao cap hon M6 hinh chuén, ¢6
thé mo ta théng nhat tat ca bén luc dang van hanh vii tru, do
la Thuyét van vat (Theory of everything). C6 khong it tng
vién cho Thuyét van vat mot trong s6 do la Li thuyét day

(String Theory).

Nhu moi li thuyét khoa hoc, Li thuyét day ciing can dwoc
kiém tra. Cac nha khoa hoc hi vong kiém tra Li thuyét day
bing thwc nghiém nho may gia téc hadron 16n véi chu vi 1én
to1 trén 27 km dugce dat ¢ ngoai 6 Geneva (Thuy Si). Ho hi
vong ring hat higgs s& duoc tao ra bai thiét bi nay khi cac
hat mang dién (nhu proton) dugc ting téc trong may roi va
dap vao nhau. Nhung khong chi c¢6 vay, ho con hi vong trong
s6 cac hat dugc tao ra sé tim th?iy cac hat mo1 khac duoce du
doan boi Li thuyét day. Néu duoc tim ra, cic hat nay khing
dinh sy ding din cia Li thuyét day va tir do gitp giai thich
su hinh thanh ctia Vi tru — Vu né 16n (Big Bang).
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Theo li thuyét day, su va cham cua cac vii tru hodc su phan

Ban ¢d biét

tach cua cac vii tru tao ra Vu n6 1ém. Va do do phai ¢o nhiéu 10.Cé6 thé hinh dung

vi tru. Khi hai vii tru va cham sé c¢6 thé tao thanh mot vi tru
khac. Dong thot, khi mét vii tru tach ra lam dé1. n6 co thé tao

ra hai vu tru.

Cho dén nay, chung ta da tim hiéu so luge vé bon le co ban
dang van hanh vii tru, do 1a luc hép dan, lue dién tir, luc hat
nhan yé'u va luc hat nhan manh. nhung liéu ¢6 lyc thir nam?
V6i cac nha khoa hoc thi cau tra 161 ludn 14 “Cé thé”. Nhiéu

nha vat li da bat dau xem xét vé luc thir ndm nay.

La moét nguon tre dﬁy khat vong, ban co thé mudn hoc tap
va nghién ciru vat i, tham gia vao viéc xay dung nén mat li
thuyét théng nhat vé cac luc trong vii tru. D6 la khat vong
16n lao nhung hoan toan co thé thwe hién duoge. Chi can ban
nhén ra rang vat li dang khong hoan chinh va theo thoi gian

mo1 sach giao khoa vat li ro1 6 thé s€ sai.

Vi vay, néu ban ¢6 uéc mo tré nén vi dai nhu Einstein, ban
s€ ¢6 thé phai lam viée véi Li thuyét day va nhirng thi trong
twr. Néu ban khéng wée mong nhu vay thi it nhat hay hoc vét
li dé twong lai ¢ thé tré thanh nhiing ki sw xay dung nén
nhing cong trinh bén virng.

Mit khac, vat i dé cap dén nhitng khia canh co ban nhat
cua khoa hoc, do d6 néu hoc tét vat li, ban s& nhan thtrc cac
nganh khoa hoc khac dé dang hon. Hay don gian hon nita,
hay hoc vatli dé ban hiéu va thich nghi nhanh hon véi nhiing
cong cu hién dai trong cudc séng hang ngay.

Viéc hoc vat li ciing can trai qua cac giai doan nhu lich st
phat trién ciia khoa hoc nay. Piéu do nghia 14, truée khi ¢6
thé lam viéc véi céc li thuyét ctia Finstein, ban cin lam viéc
vl cac dinh luat co hoc cia Newton, lam viéc voil ma sat,

don bay va rong roc.

vé Li thuyét day nhu
sau: Néu ban cé mot
siéu kinh hién vi c6
thé nhin thay moét
electron thi ban sé
thdy do la mét sgi day
cao su dang dao déng.
Va néu ban “bé d6i”
sgi day ay, n6 sé bién
thanh mét day khac
— hat neutrino. Ban lai
“bé d6i” mét lan n(ra,
né bién thanh hat
quark. Néu lai "bé d6i”
mét lan nla, nd bién
thanh moét hat Yang-
Mills. Hat neutrino,
quark va Yang-Mills la
mot s8 hat ha nguyén
tf ma cic nha Vat |i
nang lugng cao dang
nghién cuu.
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©

- Vat li dugc Ung dung réng rai trong cuéc séng, khoa hoc, cdng nghé, ki thuat va nhiéu linh vuc
nganh nghé. Lich st ctia vat li gén lién vai lich s clia viéc kham phd ra cac luc dang van hanh va
tru, d6 la Luc hap dan, Luc dién tu, Luc hat nhan yéu va Luc hat nhan manh.

« Vat li thuc nghiém bat nguén ti nhu cau tim hiéu quy luat chuyén déng clia cac thién thé.
Galilei la nguai tién phong st dung thuc nghiém dé kiém tra tinh ding dan cta li thuyét.

- Co hoc Newton |a nén tang cho tat ca cac linh vuc chia Vat li cé dién.

- M6t s6 nhanh nghién cdu chinh cla Vat li ¢8 dién: Co hoc, Nhiét hoc, Quang hoc, Dién va tu.

- Sukhung hoang trong viéc gii thich su vi pham céng thuc cdng van téc clia Galilei da duoc tin
tudng sudt ba thé ki, dan tdi su ra dai ctia Thuyét tuong doi.

- Sukhiing hoang trong viéc gidi thich cac két qua thuc nghiém vé vat den va hién tugng quang
dién da dan té6i su hinh thanh Co hoc lugng ttr.

« Cac linh vuc nghién cttu chinh ctia Vat li hién dai: Thuyét tuong doi, Co hoc lugng ti, Vat li nang
luong cao (Mé hinh chuén, Li thuyét day,...)

« Linh vuc Vat li nang lugng cao st dung may gia téc va may gia téc hadron lon dé quan sat cac
hat sinh ra sau va cham bang thuc nghiém nham kiém tra du doan ctia céc li thuyét nhu Mé hinh
chuan hay Li thuyét day.
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UNG DUNG CUA VAT Li TRONG MOT SO LINH vUC 2

Hoc xong bai hgc nay, ban ¢6 the:

e Mo ta duoc vi du thuc té ve viéc su dung kién thue vat li trong mot s6 linh vuc (Quan su;
Cong nghiép hat nhan: Khi tugng; Nong nghié¢p: Lam nghiép; Tai chinh; Dién tit; Co khi, tu

dong hod; Thong tin, truyén thong; Nghién ctru khoa hoc).

e Thuc hién dugc nhiém vu hoc tap tim hiéu vé cac mo hinh, li thuyét khoa hoc da dugc dp

dung dé cai thién cac cong nghé hién tai cling nhw phat trién cac cong nghé moi.

Nhitng tién bé trong nghién ciu vat li da dugc ap dung dé cai tién ki thuat cling nhu phét trién
cdng nghé mai trong hau hét cac linh vuc nganh nghé. Hay mé ta viéc st dung kién thurc vat Ii

trong mét linh vuc khoa hoc hoac nganh nghé ma ban biét.

I. UNG DUNG VAT Li TRONG QUAN SU

Trong hoat dong quan su, viéc giit bi mat quy mo va cach bo
tri lwc luong la yéu t6 séng con dé dam bao an toan cia toan
quan. Nguoc lai, néu thu thap dwoc thong tin vé luc luong.
ké hoach diéu quén, cac hudng tan cong cia doi phurong
s& giup gianh quyén chi dong, kiém soat tinh thé va gianh
chién thin g. Vo1 su phat trién cua khoa hoc ki thuat, khi tai
duoc trang b1 cho cac luc lwong quan d61 ngay cang nhanh
va manh mé&. Cung véi do, nguy co bj thiét hai do sw tin cong
bat ngd cia cac thiét bi bay téc dd cao nhu may bay, tén lira
la rat lom. Viée phat hién vi tri may bay cia déi phuong trude
nhitng nam 1935 chi don gian la quan sat qua 6ng nhom. Khi
do6, dii mét ngudi quan sat rat tot thi ciing chi ¢6 thé phat hién
ra may bay khi ching da dén qua gan dé co thé kip di tan. 4n
nép hodc trién khai dap tra. Didu nay dit ra yéu ciu phai co
thiét bi gitp phat hién that sém sy xdm nhap cia doi phrong
nham c6 phuong an phong vé kip thoi.
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-

1.Kién thic vat li nao
dugc dp dung cho ki
thuat phat hién sém céc
phuong tién tdn céng
cla d6i phuong?

o)

2.S6ng dung trong ki
thuat rada quan su cua
quan chang phong
khéng khéng quéan khac
gl véi séng duagc cé heo
st dung dé xac dinh
phuong huéng?

Hinh 2.1. Man hinh rada
quan sw

.o

3.Nguyén tac vat li nao
dugc ap dung dé céc
may bay trdnh séng
rada clia d6i phuong?

20 | CHUYEN BE VAT LI 10

C4c nha vat li déu biét khi song gdp vat can thi b1 phan xa
tré lai. Ta thiy ro diéu nay khi nghe thay tiéng vang trong
can phong kin hodc trong cac hang dong, diay chinh la sy
phan xa cia séng am. Biét téc d6 truyén am va thoi gian
tir lic noi dén lic nghe duogce tiéng vang, ban ¢6 thé tinh ra
duoc khoang cach tir vi tri ban dang dirng dén vi tri da phan
xa am thanh cua ban. Nguyén li nay c6 ¢ hanh vi cia mot s6
loar dong vat nhu doi, ¢4 vou, ca heo,... khi xac dinh phuvong
huéng va sin méi. Chung str dung siéu 4m la 4m co tan so
trén 20 kHz.

Robert Watson Watt (Oat) ap dung nguyén li vé phan xa 4m
dé ché tao ra chiéc rada hoan chinh diu tién st dung trong
quan sy vaonam 1935. Chi khac la rada quan sy thuong hoat
déng o thn sb v6 tuyén siéu cao tan, co budc song cuc ngin
va ¢6 ban chat 1a song dién tir chir khong phai 1 song 4m.
Ngay sau khi ra doi, rada da phat huy tac dung chién luoc
ctia n6 trong tran khong chién tai Anh nim 1940. Mic du chi
¢6 cy ly hoat dong 16 km nhung hé thdng da co do phan giai
di 1én dé co thé phat hién mét may bay ném bom hay tiém
kich dang dén gén.

Ki thuat rada phat trién khién moi ngoc ngéch trén bau troi
khéng con la bi mat da thiic diy nhu cAu nguy trang may
bay, nhét la may bay trinh sat. Co s& cho viée nguy trang
trude rada cua ddi phwrong la cac 1ép phi bing vét lidu co
hé s6 phan xa thap. Vat liéu nay giip tan xa séng tir rada
truyén tSi theo nhiéu hudng chi khéng phan xa tré lai rada.
Nguyén tic nay ciing twong tw nhu cac birc trong trong nha
hat thuong san sui va duge phi nhung dé giam tap am do
phan xa am trén céc birc frong.

Cac nghién ctru vat li vé vat liéu tr¢ thanh co so vitng chic
cho cong nghé ché tao vat liéu nand - loai vat liéu dép tng
yéu cau nay. Khi duoc ché tao & cac diéu kién nhiét d6 va
ap suat nhat dinh véi mot cu trie hinh hoc dic biét, cac vat
liéu nand c6 kha ning tan xa song rada rat tt. May bay trinh
sat duge phu mot Idp vat liéu nhu vay sé€ tréd nén tang hinh
trong man hinh rada.
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Hinh 2.2. May bay quan sy

Bén canh vidc phat trién ki thuat phat hién hay nguy trang
may bay thi yéu cau c¢ot 16i van la cai tién dong co may bay
dé chiing manh m& hon va méy bay c6 toc d6 nhanh hon nita.
Trong chién tranh thé gici 1an thir 1T, rat nhiéu loai may bay
moi duge thir nghiém dong co phan lyc, tir loai tha bom dén
loai chién dau. Doéng co phan lyc tén lira hoat dong dua trén
dinh luat I Newton cho vit c6 khbi luong thay doi. cling
duoc tng dung vao viéc san xuét tén lra. Cac loai tén Iira
dau tién trong chién dau sir dung dong co phan luc la tén lira
V-1 va V-2 do Dwrc san xuét. Du xuét phat diém cua dong co
phan lic 1a phuc vu cho cube chién tranh tan khéc nhét trong
lich st nhan loai nhung day cling chinh la cong nghé gitp
con ngudi ¢o thé bay vao vil tru, vuon ti nhimg vi sao.

Khi nhitng chiéc may bay duoc céi tién bing nhiing tién bo
cua vat li, chung s€ c6 kha nang bay cao hon va gap nhitng
van dé moi nay sinh. Cang 1én cao, ap suat khong khi cang
giam. Do do, cn phai giit 4p suét trong may bay 6n dinh 6
diéu kién twon g tw nhur tar mét dat dé dam bao stre khog, St
tinh tao cho phi cong khi van hanh may bay. St dung nguyén
tic ting giam ap sudt trong vat li, cac nha ki thuat da ché
tao duoc khoang may bay diéu ap. Day la mot phat minh rat
quan trong trong nganh hang khong, dic biét 1a hang khong
dan dung béi n6 1a yéu t6 then chét, gitp may bay c6 thé bay
cao hon, lau hon va an toan hon.

h A"

Hinh 2.3. Tau vii tru duoc
phong l1én nho déng co phan
luc.

=2

4.Dinh luat vat li nao da
dugc ap dung dé cai
thién cong nghé ché tao
dong co may bay?

1.Thdo luan dé théng
nhat phuong an va thuc
hién du &n tim hiéu vé
nhing Ung dung vat li
da giup cai tién céc thiét
bi, ki thuat trong linh
VUC quan su.
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Ban cé biét

1.Nam 1825, Samuel
Morse (Mooc-xo), moét
hoa si ngudi My, khi
dang dugc thué vé burc
chan dung cho moét
nhan vat quan trong
& New York thi nhéan
dugc moét 1a thu ti cha
6ng do ngudi dua thu
dung ngua chuyén tai.
Thu viét rang: “Ngudi
vg than yéu cia con
dang héi phuc” Thé
nhung, ngay hom sau
6ng nhan dugc mot la
thu khac ctia cha ké vé
cai chét doét ngot cla
vg 6ng. Morse ldp tuc
bd d& céng viéc dé lén
dudng vé nha & New
Haven. Khi éng vé dén
noi, v¢ ong da dugc
chén cat. Su khé khan,
cham chap trong viéc
truyén théng tin lic
bay gi& da khién Morse
khéng biét gi vé sulc
khoé clia v@ minh suét
nhiéu ngay cho dén khi
ba mat. Vi mong mudn
gilp moi ngudi tranh
tradi nghiém dau buén
nhu minh, Morse quyét
tam tim gidi phap cho
moét phuong tién lién
lac dudng dai nhanh
chéng.
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Vay la mbi khi linh vuc quan su phat sinh yéu céu thi cac
nha ki thuat ludn tim dugce co sé vat li cho cac giai phap. Néu
vat li chwa dap tmg duoc yéu cau do thi s nay sinh nhu cau
nghién cru méi va viée vat li dap rng dugc nhu cau dé chi
1a van dé thoi gian. Mbi ki thuét, cong nghé lai c6 dong gop
nhat dinh cho su phat trién cla nhitng linh vuc phuc vu con
ngudi, cho du chién tranh, chay dua vii trang la 1i do ra doi
cua ching luc dau. Ho tro tién bo cia xa hoi hay huy hoai su
phat trién khong phai do tri thire khoa hoc ki thuat hay céng

nghé 4 ay_._ ma van luén la do su lua chon cua con nguoi.

1. UNG DUNG VAT LI TRONG LINH VUC THONG
TIN, TRUYEN THONG

Trong llnh vue truyén thong, vat li da dong gop vao viée
cung cap v6 s6 cong cu, thiét bi va phwong phap xir li dir
liéu rat hitu ich.

Trude khi ¢6 dién thoai, con ngudi truyén tin qua nhiing
khoang céch 1én cho nhirng truong hop khan cép bang tin
hiéu lira, khéi. Mt cach khac la trao dbi bing nguoi dua tin
chay bd (& thon ) da1) hoac gui thu. Céach thir nhat thi bi han
ché vé luong thong tin duoc truyén di, cach thir hai thi mat
nhiéu thoi gian, nhét la thoi ki cac phwong tién giao théng
chwa phat trién.

Vao nam 1825, Faraday da phat minh ra dong co dién duoc
4 nam, vigc tng dung dién trong cac thiét bi da trd nén pllé)
bién. Dic tinh truyén di siéu nhanh cua tin hiéu dién da thu
hit dugce sy chii v cia Morse khi 6ng nhén ra ring cac tin
hiéu dién duoc chuyén tir ngudi giri dén ngudi nhdn gan
nhu ngay lap tirc. Viée con lai 1a lam sao dé nguoi giri va
ngudoi nhan hiéu nhau qua cac tin hiéu nay. Van dé do duoc
giai quyét bang bang ma Morse va chiéc may dién bao diu
tién ra doi danh dau Ung dung cua dién trong thong tin va
truyén thong.

Khi nhu cau trao d6i thong tin cia con ngudi ngay cang
nhiéu va da dang thi chiéc may dién bao than ki luc du
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cling dan béc 16 nhuoc diém. Do 1a viéc phar ma hoa thong

tin theo ma Morse & noi gur1 ro1 lai can giar ma & not nhan. :

Thong diép giri di ciing khong dwoe qué dai va nhat 1a thong 5. Linh vuc vat li nao dugc

tin phai doc qua trung gian chir khong thé nghe — n6i truc @ dung dé truyén
thong tin trong céc méay

dién bao?

tiép. Nhu cau xuat hién tat yéu la c6 thiét bi cho phép am
thanh duoc truyén di dwong dai nhanh chéng, chinh xac dé
hai phia ¢ thé nghe va trao dbi lai dugc ngay khi can. Nhu
cau nay dinh hwdéng cac nghién ctru nhim chuyén ddi am
thanh & no1 giri va tair hién am thanh & not nhan.

V61 nhitng tién bo trong li thuyét vé cam ung dién tir, cac

nha vat li da c6 thé bién cac rung dong thanh cac tin hiéu
dién, va nguoc lai bién cac tin hiéu dién thanh rung dong.  yinh 2.4, My dién bao
Alexander Graham Bell da van dung cac kién thie vat li
duoc hoc vé viéc Am thanh duoc tao ra va truyén di nho cac
rung dong dé thiét ké ra thiét bi giip chuyén déi 4m thanh
thanh tin hiéu dién va nguoc lai, dé bién céc tin hiéu dién
tro lai thanh am thanh. D6 chinh la nguyén li hoat dong cua
chiéc dién thoai dau tién giup con ngudi giao tiép truc tiép

ma khong con lo ngai vé khoang cach dia li.

Thé ro1 khi di vao st dung trong thue t€ ngudt dung nhan ra __@

la dién thoat cua Bell kha cong kénh va bat tién, khi muoén i i i _

6.Hay chi ra nhiing hién
. ) ) ; tugng vat li la co sa cho
thoai. Mo1 nguotr dan muon mot chiée dién thoai nhd gon dé viéc ché tao dién thoai

goi dién thi phai di chuyén dén vi tri c6 dinh noi c¢6 dat dién

c¢6 thé mang theo ngudi va lién lac tir bat ki dau, mét chiée ~ cuaBell?
ién thoai khong chi dé nghe —noé1 ma con phyc vu nhitng nhu
cau két ndi khac nita. Mong mudn nay cang trg thanh su thuc
trong thuc té nho sy tién bo trong nghién ciru vat li ban dan.
Cac mach dién t¢ duoc cai tién dé tré nén nho gon va tiéu t6n
it dién ning hon, ma ra ki nguyén méi vé cong nghé théng
tin cua loai nguo1 voi1 sy ra doi cua May tinh dién t, Internet
va World Wide Web. Cac giao thic théng tin duong dai thé

hé mé1 gio day vo cung phong phu, tir thu dién tr (email).

, Hinh 2.5. Dién thoai cua
tin nhan tirc thot (sms), cudc goi thoai Internet, cac cudc goi G.Bell
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Q@

7. Thdo luan dé chi ra nhu
cau trao déi thoéng tin
chla con ngudi da thay
d6i nhu thé nao tur thoi
c6 dién thoai cda Bell
dén khi c¢6 dién thoai
théng minh?

Hinh 2.6. Minh hoa CPU
lwong tir cua twong lai

w7

\ F\

A

2.Thao luan dé théng nhat
phuong an va thuc hién
du &n tim hiéu vé nhiing
Ung dung vat li da giup
phét trién linh vuc théng
tin, truyén théng.
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video va World Wide Web véi cac dién dan thao luén, blog,

mang xa ho1 va cac trang web mua sam truc tuyén,...

Phwong thirc trao doi thong tin cang da dang, su két néi cang
sau rong thi lwong théng tin can xir 1i cang khong 16. Diéu
nay doi hoi cac CPU manh mé dé c6 thé thuc hién hang ti ti
phép toan trong mdi gidy. Nhiing tién bo trong vat li lwong tir

da dap ung yéu cau ché tao cac siéu may tinh nhu vay.

Y twdng vé may tinh lrong tir (con goi 14 siéu may tinh lwrong
tir) la mot thiét bi tinh toan sit dung trure tiép cac hiéu rng cua
vat i lwong tir nhw tinh chdng chap va vudng viu luong tir dé
thue hién cac phép toan trén dit liéu dwa vao da ra doi tir ndm
1980. Tur két qua hop tac vd1 cac nha vat li tai dat hoc UC
Santa Barbara, trung tdm nghién ciru NASA Ames va phong
thi nghiém quéc gia Oak Ridge, Google di ché tao duoc mot
chiéc may tinh lwong tir. So v6i may tinh truyén thdng, may
tinh lwong tir cia Google ¢6 thé rit ngén thoi gian giai mot
bai toan tir 10.000 nim xubng con 200 gidy. Mic du thanh
twu cuc ki 4n twong nay da b1 hoai nghi boi cac nha vat i te
IBM khi cho ring bai toan dugc chon béi Google trong déi
dic biét. va rang IBM c6 thé giai bai toan ma nhom Google
dwa ra chi bing may tinh thong thuong trong 2,5 ngay, thim
chi nhanh hon néu c6 su chuan bi.

Bé qua nhitng tranh luén gitta cac doi thi canh tranh trong
[inh vuc ché tao siéu may tinh, ching ta déu céng nhan ring
may tinh luong tir s&€ la dong luc cho cude cach mang cong
nghiép 4.0, cho su phat trién tri tué nhan tao (Al) va dit 11éu
Ién (big data) ciing nhu két ndi van vat. Mot twong lai hoan
toan khac biét dang ché don ching ta nhd nhitng tién bo
trong nghién ctru vat li va cac khoa hoc khac boi 1€ khi dugce
hoan thién, nhitng chiéc may tinh luong tr s&€ mot 14n nita
lam thay doi thé giéi nhu nhimg chiée may tinh dién tir dau
tién da lam.
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11L. UNG DUNG VAT Li TRONG Y HOC

Nhu rat nhiéu cac linh vuc khac, y hoc ciing dugc huong g1
tir nhitng cong nghé c6 nén tang phat trién tir vat li. Co thé ké
ra hang loat cac thiét bi va ki thuat ma cac bac si, cac nhan
vién v té dang st dung la két qua ap dung cic nguyén tic
vat li. Nhitng thiét bi, ki thuat nay c¢6 mat & hau hét cac chirc
ning ctia nganh y té va dic biét co vai tro quan trong trong
chan doan hinh anh, xa tri hay phau thuat bing tia laser, ..

Trong lich sit hang ngan nim cia nghé thay thudc, trudc
khi duoc hd tro boi cac thiét bi hién dai. cac bac si chi cé
thé chan doan bing kinh nghiém quan sat 1am sang. Tét
nhién, vo1 phuong tién han ché, cac bac si khong thé phat
hién sém nhiing bat thwong xay ra bén trong co thé bénh
nhan va thuong bi bo 16 thoi gian vang dé can thiép, loai bé
mAam bénh.

C6 duoc thong tin vé cac phan bén trong co thé ngudi bénh
dé nang cao hiéu qua diéu trj la mong wdc ciia mdi bac si
diéu tri. Mong ude nay duong nhu kha vién vong khi ma éanh
sang khong thé xuyén qua da, xuwong hay cac 16p mo, co ciia
con ngudi. Chinh vi thé, khi nha vat i nguoi Pac goc Ha
Lan Wilhelm Rontgen kham pha ra tia X, mot loai bire xa ¢6
kha ning xuyén qua co thé nguoi va lam den phim anh thi
céc nha ki thuat da nghi ngay dén viée ing dung tia nay dé
“thdy” nhifng gi xay ra bén trong co thé bénh nhan. Két qua
la phuong phap chup X-quang ra doi. Tia X khi di qua cac
phan cimg cia co thé nguoi nhu xrong s& co cwong do bi
giam manh hon khi di qua phan mém nhu co bip, va vi thé
khi chiéu mét chum tia X dong déu 1én co thé ngudi bénh
ta s& thu duoc két qua la mot chum tia khong dong déu tac
dung lén phim anh cho phép suy luan ra tinh trang cac phan
bén trong co thé ciia con ngudi.

Ngoai chup X-quang, vat li con dong gop vao nhiéu phwong
phap chan doan hinh anh khac trong nganh y té. Co thé ké
dén phwong phap siéu 4m sir dung phan xa cia song am

8.Dac diém nao cla tia

X la co s& cho phuong
phép chup X-quang?

Hinh 2.7. Chan doan bénh
nho hinh anh chup X-quang
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Hinh 2.8. Diéu tri bing
birc xa

o)

9. Cac té€ bao binh thudng
I6n |én, phan chia dé
hinh thanh té bao méi
thay thé té bao cl gia
dan va chét di. Nhimng
té bao ung thu khéng
chét di ma lién tuc phat
trién va nhan lén khong
kiém soat, tao thanh
khéi u. Pac diém nao
cla céc tia phong xa da
dugc ung dung dé diéu
tri ung thu?
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dé chup hinh anh chuyén déng khac nhau cia cac bo phan
cu thé trong co thé. Hay phuong phap chup cong hudng tir
(MRI) str dung dac tinh dinh huong theo tir trrong cia cac
phan tr nude trong cac md co thé dé chup duge anh 16 nét
vé céc co quan cua co thé, dic biét hitu ich vdi chyp anh néo
bo. O 16p 12, ban sé dugc tim hiéu ki hon vé cac tmg dung
chan doan hinh anh qua chu dé “Mot s6 ung dung vét Ii trong
chan doan y hoc”.

Sau khi chan doan x4c dinh droc nguyén nhan hay bo phén
co thé ¢o biéu hién bat thudomg, anh hudng ti sire khoé nguoi
bénh thi nhiém vu tiép theo ctia bac si 1a diéu tri. VAt li cling
déng gop vao cong viée ndy. Xa tri la phwong phap y té trong
do thiét bi dung dé diéu tri phai duoc van hanh boi ki thuat
vién c6 nhitng hiéu biét diy di vé nguyén tic vat li la co so
cho hoat dong cua thiét bi do.

Khi té bao ung thu phat trién thanh cac khéi u, ngudi ta
nghi dén viéc loai bo cac té bao bat thudng nay. Cach diéu
tri thuong chi la phau thuat dé loai bé khéi u va ding hoa
chat dé tiéu diét cac té bao bat thuong. Cho dén khi cac tia
phong xa dugc tim ra bo1 Emmest Rutherford nam 1899. Cac
tia phong xa ma Rutherford tim dugc tao thanh trong qua
trinh phén rd hat nhan. Kha niang dam xuyén va pha huy té
bao ciia cac tia (cac bire xa) nay rat 16n. Néu bi phoi nhiém
manh dudi cic blrc xa nay con ngudi s& mat mang, nhung
néu cuong d6 phong xa yéu thi chi mét phan cac té bao tai
v1 tri b1 phot nhiém phong xa sg& chét di. Viéc cuia cac nha
ki thuat 1a ap dung nhitng két qua vat li di cung cap vé tia
phong xa dé diéu khién cac tia nay tdi vi tri ¢ té bao can loai
bo. Day la cong nghé diéu tri ung thu bing xa tri. Ngay nay
viéc st dung burc xa dé diéu tri cac loai khéi u da trd nén phé
bién. Céc bac si st dung btrc xa nhu mot phwong phéap diéu
tri chinh dé tiéu diét té bao un g thu hodc han ché su lay lan
cta ching hodc st dung nhw mét lidu phap bo tro cung véi
hoa tr1 liéu, liéu phap nd1 tiét 16 va phgu thuat.
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Khi phiu thuat véi dao mb truyén théng, vét cit thuong s&
kha dai va sdu, gdy anh huong dén cac mé trong pham vi kha
16n xung quanh. Thoi gian phiu thuat bang dao md thong
thuong ciing kéo dai, cung vo1 do la thor gian gay mé ciing
s& dai, rat dé xay ra nhitng bién ching bat loi. Ngay ca khi
ca ph?lu thuat thuan loi, bénh nhan van cin nhiéu thoi glan
dé co6 thé hoi phuc sau dai phéu. Vi thé, cac bac si phgu thuat
mong muébn ¢6 thiét b giup tiép can nhanh chong khu vuc
can can thi€p va lai phai it anh huong nhat dén cac khu vuc
khac quanh vi tri phau thuat. Diéu nay doi hoi con dao mé
phai rét nho, sic va bac s phau thuat phai cuc ki khéo léo dé

co thé dit miii dao gon gang nhat.

Quan ni€m vé dao ph5u thuat di hoan toan thay déi khi cac
nha vat li phat minh ra tia laser (lade) — moét loat anh sang
rat dic biét, co thé duoc tao ra dudi dang chum sang hep
vol cuong do cao theo v mudn. Tia laser manh dén ndi cé
thé dvoc sir dung dé cht got. tao hinh trén nguyén liéu la sét.
theép, tham chi la kim cvong. Laser co thé duoc diéu khién
tap trung vao mot ving rat nho trén co thé dé pha huy, cit
bo n6 ma rat it gy ton throng cho cac mo xung quanh. Pay
chinh la co s& dé ché tao cac dao phe:m thuat bé’mg tia laser.
Nhitng bénh nhén duoc phiu thuat bing tia laser sé it bj dau,
cling giam sung va tao seo hon so véi bénh nhan droc phau
thuét bing cac phirong phap truyén thong khac.

[ién nay, bing cach sir dung xung laser cwong do lén trong
thoi gian 1 phan triéu ciia mét phan ti gidy, cac nha vat li da
¢6 thé lam pha huy cac cau triic nho bé bén trong mét té bao
song ma khong giét chét té bao do. Day 1a co s& ciia phurong
phap phéau thuat nano laser, gitip gi6i khoa hoc tim hiéu co
ché hoat dong cia té bao ciing nhu thuc hién cac ca phiu
thuat siéu chinh x4c. Mot lan nita, vt li lai san sang cung cép
co s0 khoa hoc cho nhitng tién bo vuot bac cua nganh y té
noi riéng. cac linh vire nganh nghé khac noi chung voéi muc
dich phuc vu con nguoi.

=0

10.Vi sao c6 thé ndi cac
nha vat li da tao ra loai
dao phau thuat tét
nhéat cho cac bac si?

Hinh 2.9. Phau thuit bing

laser

3.Thao luan dé thong nhat
phuong an va thuc hién
du an tim hiéu vé nhiing
Ung dung vat |i da giup
cai tién thiét bi, ki thuat
trong linh vuc y té.
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Lap ké hoach va thuc hién du an tim hiéu vé Uing dung cla vét li trong mét Iinh vuc, nganh nghé.

1.Thao luan, dua ra danh séch 2 - 3 nganh nghé phé bién & dia phuong va lua chon nganh nghé ma
nhém mudn tim hiéu.

2.Thao luan céc cau hai dinh hudng:

- Kién thic vat li nao da dugc (ing dung trong nganh nghé muén tim hiéu?

- Kién thic vat li d6 dugc phét trién va ap dung nhu thé nao trong céng viéc clia nganh nghé?

- C6 thé dua thém kién thic vat li nao khac dé phat trién cong nghé méi ting dung trong nganh
nghé nay?

3.Thao luan, théng nhat san pham du kién

4. Lap ké hoach thuc hién du an ctia nhom

Xac dinh cac nhiém vu can thuc hién dé hoan thanh san pham du an; phan chia nhiém vu cho céc
thanh vién trong nhém; xac dinh thai han hoan thanh, phuong tién dé khéo sat, thu thap, xa li
théng tin va sén pham du kién.

5.Thuc hién du an, bao cdo va thao luan

-Tién hanh thu thap, x{ li théng tin theo ké hoach va xay dung san pham trinh bay trén I6p.

- Bdo cao vé qua trinh thuc hién va két qua du an tim hiéu.

-Théo luan, nhan xét dé thay dugc (ing dung réng rai clia vat li trong cac linh vuc nganh nghé va
xac dinh dugc viéc can thuic hién dé hoc tap tét bé mén vat li, phuc vu cho dinh huéng nghé nghiép
cla ban than.

©

e Ung dung ctia vat li trong moét s6 linh vuc nganh nghé:

- Trong quan su: phan xa séng vé tuyén dugc Ung dung trong ki thuat rada; co ché tan xa la co
s& cho viéc ché tao thiét bi tranh rada; dinh luat || Newton la co s& dé ché tao déng ca phan lug;
nguyén tac tang giam ap sudt dugc dung dé ché tao khoang diéu ap ctia may bay.

- Trong théng tin va truyén théng: téc do truyén tin hiéu dién dugc ting dung trong may dién
bao; cdm (ing dién tir |a co s& dé ché tao dién thoai; vat li ban dan va ca hoc luong tir 1a co sé cho
cac phat minh vé may tinh dién td, internet.

-Trong y té: tia X dugc ting dung trong chan doén hinh anh; tia phéng xa dugc st dung trong
phuong phap xa tri; laser la co s& cho viéc ché tao dao phau thuat chinh xac.

e M&i khi phéat sinh yéu cau trong mét linh vuc khoa hoc hodc nganh nghé thi cac nha ki thuat
ludn tim co s& vat li cho céc gidi phap. Néu vat li chua dap Uing dugc yéu cau dé thi sé nay sinh
nhu cau nghién ctiu mai va viéc vat li dap ung dugc nhu céu do chila van dé thai gian.
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. Vao nhitng dém t6i troi, khong may, & noi cach xa 4nh dén thanh phé, ban c6 thé nhin thay

bau'ztr(n ay sao dep long lay. Hang nghm ngon den trén bau t mn nay d“ei anh huong dén
con nguoi qua cac thoi dai. Cac hién tuong trén bau troi ga kﬁ%u day su quan tam cua con
/ ﬁgum w hang nghin ndm trude. Ngu’0‘1 Cro Nfagnon (Cd/ & Mao—nong) da tao ra cac ban

khac xuo‘ng cach day 30 nghin nam, mé ta céc hinh anh nhin thiy cia Mat Trang. Nhiing
cuon lich nay 1a nhimg tai liéu thién viin co nhat, ra doi truée chir viét 25 nghin nam.

DAu 4n cua thién vin in dam trong lich str phat trién khoa hoc ki thuat cling nhu cudc
song ciia con ngudi. Nghién ctru thién van da thay doi cach nhin cia con ngu'(’yi vé thé
8101, tr quan niém Trai Pit la trung tam caa vii tru sang quan diém hién dai vé mot vii
“tru rong lén, bao la. trong d6 Trai Dat chiém mét ving khong gian khong dang ké. Thién

van hoc da day ching ta quy mo thuc su cua vii tru.



KAC DINH PHUONG HUONG 1

Hoc xong bai hoc nay, ban c6 the:

e Xac dinh dugc trén ban do sao (hodc bang dung cu thuc hanh) vi tri cua cac chom sao:
Gau Lon, Gau Nho, Thién Hau.

e Xac dinh dugce vi tri sao Bac Cuc trén nén troi sao.

Steven Callahan (sinh ngay 6 thang 2 nam 1952) la mét tac gi, kién tric su hai quan, nha phat
minh ngudi My. Nam 1982, 6ng séng sot sau hai thang rudi tréi dat trén Dai Tay Duong. Trong
sudt thai gian troi dat, trude khi duogc mét tau danh ca phat hién ra gan quan dao Caribbean,
6ng da dua vao cac ddu hiéu trén bau trdi, dung ba but chi gén vai nhau, thuc hién 16 trinh 2897 km
clia minh mot cach chinh xac.

Méi khi chuyén huéng, ban can phai c6 mot diém méc. Va gilra bién khoi, diém méc chinh la
nhitng ngdi sao trén bau trai. Trudc khi cé GPS, tham chi, trudc ca la ban, nhiing nha tham hiém
da chinh phuc cac dai duong bang cach xac dinh phuong huéng nhd vao viéc quan sat. Vao
ban dém, ho xac dinh 16 trinh chii yéu dua vao nhitng ngéi sao riéng lé hoac nhitng chom sao
6 vi tri dugc biét trudc trén bau troi. Ho da dua vao cac chom sao dé xac dinh phuong huéng

nhu thé nao?

<@

1.Ngay nay, mé hinh bau
trdi sao nhu mot vom
cau con giap gi cho
chung ta khi tim hiéu
bau trai?
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Thoi ¢b dai, con nguot quan niém vii tru dwoc gidt han
trong mot hinh cau véi Trai Pat ndm & trung tdm. Céc ngoi
sao duoc ¢b dinh vao vom cau nay, do dé ching cach déu
Trai DAt. Vom troi hinh ciu twéng trong nay con duoc goi
la thién cau.

Cho dén nay, m6 hinh don gian nay van con hitu ich vé nhiéu
mit. N6 gitip chung ta dé dang hiéu duoc chuyén déng hing
ngay va he"mg ndm cda cac ngd1 sao. Quan trong hon, no
gitp ta du doan nhitng chuyén déng nay mét cach twong doi
don gian. Do do khi xac dinh vi tri cac chom sao, chung ta
s& gia dinh ring tat ca cac ngbi sao déu nim trén bé mit cua
mdt qua cau khong 10 va ching ta dang & trung tim ciia no.
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Nguoi ta cho ring, bang mét thuong co thé nhin thay dwoc hang nghin ngdi sao. Con
trong vii tru bao la co vo s6 ngdi sao clia hang ti thién ha. Cac ngdi sao & rat xa ching
ta. Ngbi sao gan chiing ta nhat va mang lai nguén ning luong cho su song trén Trai DAt
chinh 1a Mit Troi. Anh sang di tr Mat Troi dén Trai Pat mat khoang 8 phut. Cac ngoi
sao khac cach chung ta xa hon rat nhiéu. Ngo1 sao gﬁn hé Mit Troi nhat la Can Tinh
(Prouma Centauri). Anh sang g phai mAt dén 4.3 nim méi tr Can Tinh dén duoc Trai
Pat. Nhitng ngdi sao trong cac thién ha xa nhét, & cich ching ta xa dén murc kho twong
twong duge. Vi du, c6 nhiing bire xa phat ra tu rat lau trude khi hé Mat Troi duoc hinh
thanh nhung ngay nay mdi dén Trai Pat. Néu dé ¥ rang anh sang truyén duoc 300 nghin
kilomét trong mét gidy, chung ta sé& thiy ring quing duong anh sang truyén trong hang
ti ndm d6 16n biét ching nao.

\  Chom
/ \ Con Réng

J\.. ] \\+

Chom » ‘ ; Chom

Chom ,
Gau Lon

Gau Nho Tién Vuong

Thién Cuc

" Chom
Thién Hau

Hinh 1.1. M6t s0 chom sao tiéu biéu trén nén tro1 sao ¢ nira thién cau Bac

Vi cac ngdi sao & qua xa nén ta thay duong nhu chung khong thay doi vi tri trén bau
troi. Nguoi xua dd nhom tedng tuong cac sao trong thay & gan nhau thanh trng chom
va da dit tén cho cac chom sao theo tén cic con vat hodc tén cac vi than. nhw cic chom:
Great Bear (Gau Lén), Little Bear (Gau Nho), Casstopeta (Thién Hau), Dragon (Con
Rong).... (hinh 1.1).
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Tu the ki XVII, nguor ta da lap ra ban do sao, trong do, cac
sao 0 cac chom sao duoc ki hiéu bang cac chir ca1 Hi Lap

nhu: o, 3, v.... (hinh 1.2).
o
\\ \
\ o~ e ° | |
R I T s / |
1. Xac dinh vi tri cac chom | . \e 19 0 / /
sao Gau Lén, Gau Nho, . ,\ y. - /‘
Thién Hau & ban d6 sao Y Sle % 7 " *
\ _/”/ /‘)\\,\> ‘///\l‘\ 3 \\\ / e
& nha trudng. ‘>/ e A o K \\/*
o 4 oo ¢ T .
o o0, ° Sy 3 / h
(2 / Y \
° \ @ / \ [ ] /
/ N o /
.\. / g ° \\ // -4-.//
Hinh 1.2. M6t phan ban d6 sao & nira thién cau Bic
IL XACDINH VI TRI SAO BAC CUC TREN NEN TROI
1. Chuyen déng hing ngay ciia bau troi
Néu quan sat bau tro1 trong mdt ngay dém, ta s€ thay
Mat Tro1 moc & phia dong luc binh minh, tiép tuc 1én cao cho
dén trua; sau do ha thap dan xudng, r61 ldn ¢ phia tay. Khi
tro1 to1 dan, ta ¢6 thé nhin thay cac ngdi sao moc Ién & chan
tro1 phia dong roi chuyén dong trén bau troi theo mot cung
tron v€ chan troi phia tdy. Khi anh sang mét tron xuat hién tro
lai, ta s& khong thé nhin thay cdc ngdi sao nita. D6 la chuyén
-(2) dong cua bau tro1 ma con nguoi nhin thay hang ngay.

2.TU mat dat, méi ngay ~ Nhu vy, quan sat bau troi tr mot vi tri trén Trai Dat, ta ¢o
ching ta thay cac sao cam giac nhu la toan bo bau tro1 (Mat Troi, Mat Trang, cac
chuyén déng theo a0 ) dang quay quanh mot truc xuyén qua noi quan sat,
nhiing vong cung.
Nhirng sao & cang gan q
thién cuc thi chuyén  Truc quay twong twong nay cat thién cau tar har diem duoc
dong theo nhitng vong  goj 1a thién cuc Bic va thién cuc Nam. Do cao cia thién
cung c6 ban kinh cang
I&6n hay cang nho?

hét mot vong trong mot ngay dém.

cuc bang vi do noi quan sat. Nguoi ta quy wdc thién cuc
Béc 1a thién cuc ma nguot ¢ nua bac cua Trar Dat nhin vé
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thién cuc Bic thi thay cac sao chuyén déng theo cac vong cung nguoc véi chiéu quay
ctia kim dong ho. Mot ngudi quan sat nhu vay thi bén tay phai 1a phia dong va bén tay
trai la phia tay. V6i quy wée nay thi chuyén déng nhin thay cua bau troi dién ra theo
chiéu tir dong sang ty (moc & phia déng, ldn & phia téy).

bé xac dinh duoc phuong hudng trén mat dat, chi can xac dinh dugc huong bac tirc 1a
huong dén thién cuc Bac. Co mdt ngdi sao nam rat gan thién cuc Bac (cach thién cuc
Biac khoang 1°) dugce goi 1a sao Bac Cuc. No la sao sang nhat, sao a, trong chom Gau

Nho (hinh 1.3).

Sao'Béc Cuc

Hinh 1.3. Sao sang nhat bén tréi 1a sao Bic Cuc (sao o trong chom
Gau Nho). Anh duéi da noi cac sao theo twong twong

2. Xic dinh vi tri ciia sao Bac Cuc

Nguoi ta xac dinh vi tri sao Bac Cyc trén nén tro1 sao qua
chom Gau Ldn (hodc c6 thé qua chom Thién Hau).

Trong chom Gau Lon ¢6 7 sao (hinh 1.4). Tudng twong kéo
dai doan Po. ve phia o. mot doan bang khoang 5 lan Ba thi
cuo1 cua doan kéo dai nay gan trung vé1 sao Bac Cuec. sao a
cia chom Gau Nho.
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- \.“‘- "
= e i
. ChomGaulén

-~
LY

S Hinh 1.4. Tim sao Bic Cue qua chom Gau Lon
; XA

e o : Chom Gau Ldén & cach thién cuc Bic khoang 30°. Vi thé,
1 @ X&c dinh vi tri sao Bac S

Ciic ttéh: nén tral & dia do1 vo1 nguoi quan sat ¢ Viét Nam thi trong mot ngay dém

phuang ban. co luc noé khuat dudi chan troi. Trong thon gian nay, ta co
e Tai noi quan sat, ban thé tim sao Bic Cuc qua chom Thién Hau (ndm gan doi

nhin thay sao Bac Cuc  xiang véi chom Gau Loén qua sao Bic Cuc). Chom Thién
4 m?n duéng cﬁan tfd' Hau co 5 sao kha sang tao thanh dang cht M. Kéo dai twéng
khoang bao nhiéu do? ; - ) o F s : : :

trong duong vudéng goc vor doan yo thi duong nay di qua

sao Bic Cuc.

o

I r
‘l /.\OU"/
/ ( .SaoBécCL_rc
VS ;

B

Hinh 1.5. Tim sao Bac Cuc qua chom Thién Hau
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2.Xéc dinh vi tri sao
Bac Cuc & ban dé sao
(hinh 1.6).

-~

//‘ _:.‘EE\
2. Uéc lugng khoang cach
tu sao y trong chom
Thién Hau dén sao
Bac Cuc (so vaéi doan

v0) trén hinh 1.6.

Hinh 1.6. M6t phan ban d6 sao & thién cau Bic

)

e Sao dugc phan thanh cac chom sao.

e C6 thé xac dinh vi tri clia cdc chdm sao: Gau Lén, Gau Nhé, Thién Hau,... trén ban d6 sao (hodc
bang dung cu thuc hanh).

e C6 thé xac dinh vi tri sao Bac Cuc trén nén trdi sao qua vi tri clia chdm Gau Lén (hodc chém
Thién Hau).
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CHUYEN BONG NHIN THAY CUA BAU TROI 2

Hoc xong bai hoc nay, ban c6 the:

e St dung mo hinh hé Mat Troi, thao luan dé néu dugc mét s6 dic diem co ban cua chuyén
dong nhin thay cua Mat Tro1, Mét Trang, Kim Tinh va Thuy Tinh trén nén tro1 sao.

e Dung mé hinh nhit tim cua Copernicus (Co-péc-nic) giai thich dwge mét sé dic diém chuyén
dong quan sat dugc cua Mat Troi, Mat Trang, Kim Tinh va Thuy Tinh trén nén troi sao.

H&ng ngay, ta thay bau tréi nhu la dang quay xung quanh mét truc xuyén qua noi quan sat. Cac
quan sat chi tiét han cho biét, ngoai chuyén déng hang ngay tir phia déng sang phia tay, Mat
Tréi con dich chuyén so véi cc sao theo chiéu tir phia tay sang phia déng, tron mét vong hét
khoang mét nam. Tai sao ching ta nhin thay bau trai ciing nhu Mat Trai chuyén dong nhu vay?

1.Mé ta chuyén ddng nhin

thdy cla Mat Troi ma
ban biét.

L&y vi du vé hién tuong
lién quan dén chuyén dong
nhin thay ctia bau troi.
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I. PAC PIEM CO BAN CUA CHUYEN PONG NHIN
THAY

Dua trén cac quan sat, nguoi ta dé rit ra cac dac diém co ban
ciia chuyén déng nhin thdy ciia Mit Troi, Mt Tring, Kim
Tinh va Thuy Tinh trén nén troi sao nhu sau:

*Béu troi quay xung quanh Trai Pat theo chiéu tix phia dong
sang phia tay, hét mot vong trong mot ngay dém.

* Bén canh chuyén dong hing ngay, tir phia déng sang
phia tay, Mat Troi, Mit Tring con dich chuyén so véi cac
sao theo chiéu tir phia tiy sang phia déng. So véi cac sao,
Mt Troi dich chuyén tron mot vong trong khoang 365 ngay:;
Miit Triing dich chuyén tron mot vong khoang 27 ngay.

* Hai hanh tinh 14 Thuy Tinh va Kim Tinh lu6én & khéng qua
xa Mat Tro1 so vor cac hanh tinh khac trong hé Mat Trou.
Nhin tir Trai Dat, ching & cach Mt Troi vai cac goc twrong
ing khong qua 28° va 48°,



IL. GIAI THICH MOT SO PAC PIEM CO BAN CUA
CHUYEN DONG NHIN THAY

Cho dén thé ki thir XVI, con nguoi van chua giai quyét dugc

van dé da tranh luan may nghin nim, do la Trai Dat hay

Mt Troi 14 trung tm vii tru. Van dé nay chi duoc giai quyét

nho mo hinh vii tru do Copericus dé xuit.

1. M6 hinh hé Mat Troi
Mé hinh ciia Copernicus
Qua nhiéu ndm phéan tich cac s6 liéu quan sat vé chuyén
dong cua Mat Troi, Mat Trang va cac hanh tinh, vao nam

1543, Copernicus da dé xuat mo hinh vii tru voi1 Mat Tron la
tam va 6 hanh tinh, gbm cac ndi dung chu yéu nhu sau:

* Mat Tro1 nam yén ¢ trung tam vii tru.

* Cac hanh tinh chuyén dong xung quanh Mat Tro1 theo quy
dao tron va cung chiéu.

* Trai Pat quay xung quanh truc cia n6 trong khi chuyén
dong quanh Mat Troi.

*Mat Trang chuyén dong tron quanh Trai Pat.

Cac hanh tinh ¢6 th tw theo khoang cach ting dan tir
Mait Troi 1a: Thuy Tinh, Kim Tinh, Tra1 Dat, Hoa Tinh,
Moc Tinh, Tho Tinh.

-

Hinh 2.1. Hé Mat Troi

TRAI DAT VA BAU TROI m

0

2.Ban biét mé hinh nao
vé hé Mat Tréi trudec mé
hinh Copernicus?

-3

3.Hay ké tén cac hanh tinh
trong hé Mat Troi?
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Mo hinh hé Mt Troi hién nay

Cac quan sat sau do da phat hién thém cac hanh tinh quay
xung quanh Mat Troi.

Hai Vuong Tinh duoc phat hién vao ndm 1846, Thién Vuong
Tinh duoc phat hién vao nam 1781.

Khac vo1 mo hinh ciua Copemicus, ngay nay hé Mat Troi
khong phai chi ¢6 6 hanh tinh ma gém 8 hanh tinh, nhw trén
hinh 2.1. Mat khac, cac hanh tinh quay xung quanh Mat Troi
khéng phai theo quy dao tron ma la gan tron (quy dao elip).
Mat Tring ciing quay xung quanh Trai Dat theo quy dao elip.

2. Giai thich mét s6 dic diém chuyén déng nhin thay

Str dung m6 hinh nhat tdim cia Copernicus c6 thé giai thich
mot s6 ddc diém chuyén dong nhin thiy cua bau troi. Sau
day la vi du.

* Giai thich chiyén déng nhin thdy hdng ngay ciia bau troi

Chuing ta da biét Trai Dat quay quanh truc theo chiéu tir phia

tay sang phia dong. Vi quan sat bau troi tir Trai Dt dang

DA/

quay nén ta thy bau troi quay theo chiéu ngwoc lai, hét mot

Hinh 2.2. So' do giai thich vong trong mot ngay dém, diing bang thoi gian Trai Pat quay
chuyen dong nhin thay cua

B quanh truc hét mot vong.
Mat Troi hang nam

* Giai thich chuyén déng nhin thdy hang ndm ciia Mt Troi

Hinh 2.2 biéu dién chuyén dong cta Trai Dat quanh Mat Troi
va nhiing vi tri nhin thay Mt Troi trén nén troi sao. Trai Dt
o vitri 1, nguot ¢ trén Trai DAt théy Mait Tro1 ¢ vi tri A. Tra
Dat chuyén dong dén vi tri 2, 3. 4 thi nguoi trén Trai Dét s&
nhin thay Mat Troi & cac vi tri trong trng 1a B, C, D. Khi Trai
Pat chuyén dong mot vong xung quanh Mit Troi va trd vé vi
tri 1 thi ta ciing thiy Mat Troi dich chuyén mét vong trén nén
troi sao va chiéu chuyén dong nhin thiy ciia Mt Troi cing
chiéu chuyén dong cta Trai Pat xung quanh Mit Troi, tirc 1a
tir phia tay sang phia dong.
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Tim hiéu thém

Cac quan sat tur Trai Dat cho thay cac hanh
tinh néi chung cing dich chuyén so vdi
cac sao theo chiéu tU phia tdy sang phia
déng, nhung cling ¢6 thoi ki ching dich
chuyén theo chiéu nguagc lai. Vi du, & hinh
2.3 la quy dao chuyén déng nhin thay
cta Kim Tinh trén nén troi sao tU ngay
1 thdng 4 dén ngay 10 thang 7 nam 2020.
Biét thai gian quay mét vong xung quanh
Mat Troi clia Kim Tinh nhé hon cda Trai Pat.
Hay gidi thich chuyén déng nhin thay néi trén
cua Kim Tinh.

Dua vao hinh 2.4, giai thich chuyén déng nhin
thay ctia Kim Tinh: Nhin tir Trai Dat, Kim Tinh &
cach Mat Trai véi goc khéng qua 48°.

TRAI DAT VA BAU TROI m

o 2
. .
« " 1Thdng Bdy

. . ‘/
.

Hinh 2.3. Puong di ciia Kim Tinh trén nén
troi sa0, quan sat tir ngay 1 thang 4 dén
ngay 10 thang 7 nam 2020

\
KimTinh

Trai Dat

Hinh 2.4. Nhin tir Trai Dat, Kim Tinh & cich
Mat Tro1 vai goc khong qua 48°

©

Dic diém chuyén déng nhin thay

* Bau trdi quay xung quanh Trai Dat hét mot vong trong mét ngay dém.
* Bén canh chuyén déng hang ngay theo chiéu tir phia dong sang phia tay, Mat Tr&i con chuyén

dong so véi cac sao theo chiéu nguaoc lai.

* Nhin tu Trai Dat, Thuy Tinh va Kim Tinh luén & cach Mat Troi véi céc goc tuong tng khéng qua

28° va 48°.
Mb hinh hé Mat Trai
* Mat Troi nam yén & trung tam.

* Céc hanh tinh chuyén déng xung quanh Mét Trai theo quy dao elip, cing chiéu va gan nhu

trong mét mat phang.

* Trai Dat quay xung quanh truc clia né trong khi chuyén déng quanh Mat Troi.

* Mat Trang chuyén déng theo quy dao elip quanh Trai Dat.

* Thi ty cac hanh tinh theo khodng cach tang dan ti Mat Trai la: Thuy Tinh, Kim Tinh, Tréi Dat,
Hoa Tinh, Méc Tinh, Thé Tinh, Thién Vuong Tinh va Hai Vuong Tinh.
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NHAT THUC, NGUYET THUC VA THUY TRIEU 3

Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé:

e Dung anh (hodc tai liéu da phurong tién), thao luan de giai thich duwoc mét cach so luge va
dinh tinh céac hién twong: nhat thuc, nguyét thue, thuy triéu.

5t

/H\

Nhat thuc va nguyét thuc la nhiing su kién ngoan muc trén bau trai. Tuy thé, trudc kia da cé thai
ki ching dugc xem |a nhiing hién tuogng huyén bi. Viéc Mat Troi dudng nhu bién mat vao ban
ngay lam cho bau trai t6i den trong vai phut da gay ra su so hai déi vdi con ngudi khi ho con
chua biét tai sao nhu vay.

Ban da nhin thady nhat thuc hay nguyét thuc bao gi& chua? Ban cé biét muc nudc bién & ven bo
Ién xudng cé quy luat khéng?

. NHAT THUC VA NGUYET THU'C

Hién tuwong nhat thue, nguyét thue 1a hién twong che khuét 1in nhau do Mit Tring
chuyén dong quanh Trai Pat va Trai Dat chuyén dong quanh Mt Troi.

1. Nhat thuc

Nhat thye 1a hién trong xay ra trong thoi gian Mit Trang di qua gitta Trai Dat va Mat
Troi. Lic do, nguoi quan sat tir Trai Dat s& thay Mit Tring che khuét hoan toan hay mot
phén Mt Troi. : , ,
Hinh 3.1 cho thay bong to1 cuia Mat Tring in 1én mat dat.
Cac noi ¢ trong ving boéng t6i nay hoan toan khéng thiy
Mat Troi. Khi do ta no1 ¢6 nhat thue toan phfm. Con cac noi
& trong ving nita ti thi thay nhat thuc mét phan. Do Mt
_@ Tring chuyén déng va do Trai Pat quay quanh truc nén vét
Bang hiéu biét ctia minh, bong t6i va nira toi nay quét trép mit dat ,thénh mot dai. Cac
ban hay cho biét, nhat dia phuong ¢ trong dai nay sé€ lan lugt thay nhat thuc.

thuc c6 thé xdy ra vao 2 o A X . 442 2 £ .
o gL Khi ¢6 nhat thuc dién ra thi cac noi khac nhau thay nhat thuc
thai ki ta nhin thay Mat "

Tring c6 hinh dang nhu o cac thoi diem khac nhau va thoir gian thay duoc khéng
thé nao? giong nhau. Mgt 1an nhét thue cé thé kéo dai dén ba bon gio
nhung moi1 not quan sat thi thay duoc ngan hon.
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Bong
nifa toi
Bongtoi .
Mat Trang
7 o "~ Quy dao
MatTrang .~ Mat Trang

Tral Dat

Nhat thuc toan phan -~ .~
Nhat thy'c mét phan

Mat Trai

Hinh 3.1. So d6 giai thich nhit thwe

Pé khong bi anh huong boi anh sang mat troi 1én mat, khi
quan sat nhat thue, ban khéong dwoc nhin trre tiép vao Mat
Tror ma phai qua kinh bao hd hodc cac dung cu thich hop.

2. Nguyet thuc

Nguyét thuc la hién twong xay ra khi bong cua Trai DAt bao
phu toan bg hoac mot phﬁn cia Mat Trang. P 4

A b g ik VDI 2"
Nguyét thuc toan phan xay ra khi anh sang chiéu truc tiép tr =~ \_~
Mit Troi dén Mt Tring bi Trai Dat che hoan toan. Lic nay ~ Hay cho biét, trong

anh trang s& b1 mo di va Mat Trang s& c6 mau do déng hoac nhing ng?y c6 nguyét
thuc c6 thé cé nhat thuc

khong?

mau cam sam.

Nguyét thuc mot phan xay ra khi chi mét phan cia Mit tring
di vao bong t6i ciia Trai Dat. Liic nay anh tring s& bi mo di
va Mit Tring bi khuyét di mét phan.

Khéng giéng nhur nhat thue chi c6 thé duoc nhin thay tir mot
khu vyc tL,rorng d6i nho trén thé gic’ri, nguyeét tl,u_Ic ¢6 the dwoc 1 vjsao nguyét thuc toan
nhin tir bat ¢cir not nao ¢ nua to1 cua Trai Dat. Nguyét thuc phan lai kéo dai hon
toan phin co thé kéo dai trong vai gio, trong khi nhat thee ~ nhat thuc toan phan?
toan phan chi kéo dai trong vai phit.

Bong téi

®
7— - Mat Trang
Tréi Dat

Mat Troi Quy dao .
Mat Trang Béng
ntia t6i

Hinh 3.2. So d6 giai thich nguyét thuc
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IL THUY TRIEU

Thuy triéu 1a hién twong nudc bién. nudc song.... 1én xuéng theo quy luat xac dinh. O
ven bién va ctra song la nhitng noi thay thuy triéu rd nhat.

Nguyén nhén giy ra thuy triéu la do sw khac biét vé lyc hap dan do Mit Tring va Mat
Troi tac dung vao cac phan khac nhau cia 16p nude bao phu bé mit Trai Dat gay ra. Do
Mit Troi ¢ xa Trai Dat hon nhiéu so véi Mit Tring nén thuy triéu do Mit Troi tao ra
nho hon thuy triéu do Mt Tring tao ra.

Gia thiét Trai DAt 1a hinh cau nhin ¢ bao pht mét 16p nude. Luc h:?ip dan cia Mt Trang
va Mt Troi lam cho 16p nude bao quanh Trai Dat ¢ dang nhu trén hinh 3.3.

Vi Mit Tring chuyén dong quanh Trai Dat va Trai Dt quay mdi ngay mot vong quanh
truc ctia n6 nén két qua la mdi noi trén mit dat da lan luot co nude dang (thuy triéu 1én
hay “nwée lon™) va nude rat (thuy triéu xudng hay “nwdc rong™).

Hién twong thuy triéu duoe xét nhur trén ¢6 tinh chat li thuyét. Trong thue té, ché do thuy
triéu & ting noi dién ra phire tap hon so véi li thuyét nay. Mot trong cac nguyén nhan la
do cau tao dia chat ¢ tirng noi can tré su luu théng ciia nwrde.

or

-

2. Vao nhiing ngay Mat Trang cé hinh dang
nhin thdy nhu thé nao thi thuy triéu
lén, xuéng:

a) Manh nhat?
b) Y&u nhét? a)

Mat Trang
©

Mat Troi

- S,

. Jriéu thap
Trai Dat A

¢ Hién tugng nhat thuc, nguyét thuc la hién Y A
tugng che khuat lan nhau do Mat Trang A
chuyén dong quanh Trdi Pat va Trai Dat F R «

chuyén déng quanh Mat Trai. P v Jriéucao b)

e Thuy triéu |a hién tugng nudc bién, nudc
song,... 1én, xudng theo quy luat xac dinh. Hinh 3.3. So do giai thich thuy triéu

(cac kich thuoc khong theo dung ti 1&)
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Chuyén dé: “Vat li vé1 gidao duc vé€ bao vé mo1 truong™

dé cap dén mét tron g nhiing van dé thoi su cua thuc tién:
st tan pha moi truong dang anh huong nghiém trong
dén su phat trién bén viing cia timg quéc gia, dic biét
la & nede ta. Cac nhiém vu tim hiéu trong chuyén dé s&
gitip ban ¢6 nhan thirc ding din va hanh dong phu hop
dé bao vé moi trrong, thich ung voi bién do6i khi hau,
dap wng nhu cau phat trién bén vimg.




SU CAN THIET PHAI BAO VE MOI TRUONG 1

Hoc xong bai hoc nay, ban co the:
Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thuc hién dugc nhiém vu hoc tap tim hiéu:

e Su can thict bao vé moi truong trong chién luge phat trién cua cac quoc gia.

e Vai tro cia ca nhan va cong dong trong bao vé mai truong.

Méi trudng bao gém céc yéu té tu nhién va nhan tao quan hé mat thiét véi nhau, bao quanh con
ngudi, c6 anh hudng dén doi s6ng, kinh té&, xa hoi, su ton tai, phat trién clia con ngudi, sinh vat
va tu nhién (hinh 1.1). Méi truéng tu nhién gém cac thanh phan nhu dat, nudc, khéng khi, sinh
vat, nhiét do, dd dm, ap suat, am thanh, anh sang, trudng dién tl, chat phéong xa va cac hinh thai
vat chat khéc.

e Ké tén cac yéu t6 vat li cia méi trudng xung quanh ta.

e Tai sao chuing ta can phai bao vé moi trudng tu nhién?

- O a /B
kg Cong vién RN s

Sinh vat Nha may Khu du lich

=il

Nha nudc
ﬂ =
Canhan =@ 'ﬂﬁﬁ‘
ll = ["‘E.j“‘a
Gia dinh ' }
" Doanh nghiép
Céng déng ‘ =

Xa hoi Nha truging

Hinh 1.1. Con nguoi va moi trirong
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I. O NHIEM MOI TRUONG

Méi truong tw nhién cung cap chd o, thirc dn va dap ing
nhimg nhu cau song thiét yéu khac ciia con ngudi va sinh
vat, dong tho1 chira dung cac chat thai do con nguol tao ra va
bao v¢ con nguoi khoi nhitng tac dong tir vu tru.

Moi trrong tr nhién dang ngay cang bi 6 nhiém, biéu hién &
sir bién dbi tinh chét vat li, hoa hoc, sinh hoc ctia thanh ph:?m
méi trrong. Su bién ddi nay khéng phit hop véi tiéu chuén
mo1 truong (anh sang, blrc xa, tiéng on., do rung, chat lwrong
khong khi. chat lvong nudc....), giy anh hudng xau dén sirc
khoé¢ con nguoi, sinh vat, tw nhién va kinh té. x4 hoi.

=

1.Ké tén cac dang 6 nhiém
maéi trudng ma ban biét?

Ban ¢d biét

1. Hoat déng bao vé méi trudng gém nhiéu linh vuc nhu: bao vé méi trudng nudc (nudc mat, nudc
ngam, nudc bién); bado vé maéi trudng khéng khi; bdo vé méi trudng dat; bdo vé méi trudng di
san thién nhién; bao vé méi trudng déi voi khu san xudt, kinh doanh, dich vu tap trung; bao vé
mai trudng lang nghé; bao vé méi trudng khu dé thi, khu dan cu; bao vé maéi trudng néng thon;
bao vé méi trudng noi cdng cong va bao vé maéi trudng déi véi hé gia dinh, ca nhan.

A . A - -
1. O nhiem anh sang

O nhiém anh sang xay ra do viée st dung sai huéng (hinh 1.2)
hodc qua mic 4nh sang nhan tao tr dén dién (bang 1.1). Day
la tac dong tiéu cuc cua qua trinh do tht hoa, gay anh huong
dén strc khoe. pha v& hé sinh thai.

Anh sang chéi dan dén diéu kién lai xe khong an toan. Tiép
xuc vor anh sang lau s€ gy ra dau d4u, mét moi, lo Au. tram
cam, cing thang than kinh (r6i loan nhip sinh hoc). Ngoai ra.

2.0 nhiém énh sang cé tac
hai nhu thé nao?

1. Trong 4 céach s dung
den duong & hinh 1.3,
cach nao it gay 6 nhiém
&nh sang nhat? Tai sao?

Cach2
Hinh 1.2. O nhim anh sang & d6 thi Hinh 1.3. O nhim anh sang & d6 thi
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Tim hiéu thém

1. O nhiém é&nh sang &
cac dang khac nhau
nhu dnh sdng xam nhap
khéng mong muédn,
lam dung anh sang,
anh séng choi, anh séang
[6n x6n va anh séng
chiém dung bau trai.
Ban hay tim hiéu thém
vé cac dang 6 nhiém
anh sang nay.

-

3.0 nhiém tiéng 6n c6 téc
hai nhu thé nao?

& do th
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6 nhiém anh sang tac dong tiéu cuc dén sinh li dong thuc vat,
lam r6i loan chuyén hudng cia dong vat, thay doi tvong tac
canh tranh. Piéu d6 dan dén mét can bing sinh thai. Sir dung
anh sang khong can thiét gay lang phi ning lwong, tang chi
phi san xuat va tiéu dung.

2 ~ re o A A A -
Bang 1.1. Do chéi ciua mot sO nguon sang

Nguon sing Do choi (cd/m?)
Gidy trang 80
Bau troi nhidu may 1000
Bau troi trong xanh* 1500
Dén s¢i dot 100W 6000
Deén huynh quang 40W 7000
Bé mat Mit Troi 170 000

(*) Khéng nhin truc tiép vao Mat Troi.

2. O nhiém tiéng on

O nhiém tiéng 6n 1a do tiéng 6n trong moéi treong kéo dai
hoac c6 mirc cuong dé Am vuot qua ngudng nhat dinh (am
thanh qua to). gay kho chiu va nhieu bat loi cho nguwor va
dong vat. Nguon gay 6 nhiém tiéng on chu yéu tor phuvong
tién giao thong, van tai (xe may, 0 t6, may bay, tau hoa,...);
nha may. cong trinh xay dung: loa c6 cong suat lon. hoat
dong trong tho1 gian dai (hinh 1.4). Day ciing la tac dong tiéu
cuc cia qua trinh do6 thi hoa.

O nhiém tiéng On tic dong xau dén sic khoé tam li, tinh
than, gay ting nhip tim. ting huyét ap, cing thing, U tai,
giam thinh luc, réi loan gifc ngu, suy giam tri nhd. Ngoai
ra, 6 nhiém tiéng 6n giy anh hudng bét loi dbi véi dong vat
hoang da: viéc sin moi khong con hidu qua, gy mat cén
bang sinh tha....
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@;’rﬁ Ban ¢6 biét

2. M6t s6 déng vat bién

2.Phén tich bang 1.2 va dua ra cac vi du vé am thanh quéa to ma ban st dung séng am dé
da gap trong thuc tién? Am thanh qua to nay da anh huéng dén giao tiép vei déng loai,
ban nhu thé nao? tim kiém thuc an. Tuy

nhién, am thanh ma
chiing phat ra bi lan at

- A rat - %) S A * " A < s N
Bang 1.2. Mot vai mic cuong do am bdi tiéng 6n ti cac tau

Mikc cuong d§ 4m (dB) Am thanh bi€n, cong trinh bién;
séng siéu am cua tau
10 Ho1i thé tham do, tau ngam,..
, : (hinh 1.5). Do d6, dong
20 Tiéng thi tham vat bién bi mat phuong
2 & — huéng va cé nhiing
40 Tiéng 6n trong nha ¢ hanh vi khac thuong.
70 Tiéng on trong siéu thi
80 Tiéng 6n trén duong phd gioy cao diém
90 Tiéng on tir may khoan dudng
A .. W Hinh 1.5. O nhidm tiéng 6n
100 Tieng on tir may phat dién Stong tat b
110 Loa cong suat lon
120 Tiéng sét 1on

(*) Ngudng gay dau tai khoang 130 dB,
ngudng gay diéc tai khoang 140 dB.

IL HIEU UNG NHA KINH VA SUNONG LEN TOAN CAU  w(?)

St néng 1én toan céu la do ting hiéu img nha kinh. Hiéu tng 4. Hieu (ng nha kinh gay
nha kinh 14 hién twong ning luong bitc xa ciia Mit Troi duge  tac hai nhu'thé nao?

hap thu trong khi quyén, chuyén hoa thanh nang lwong nhiét.
Céc tia birc xa song ngin ciia Mat Troi xuyén qua bau khi
quyén dén mit dit. B& mit Trai DAt nong 1én va phat ra birc
xa nhiét song dai vao khi quyén (hinh 1.6). Cac loai khi nha
kinh c6 trong bau khi quyén nhw hoi nudc, carbon dioxide,
methane, nitrous oxide, cac hop chat halocachbon, ozone hép

thu nhitng birc xa nhiét nay va thong qua do gitt lai nhiét
trong bau khi quyén. Hinh 1.6. Hiéu tmg nha kinh
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VAT LI V61 GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUSNG

3. Hién tugng khong khi trong nha kinh tang nhiét d6, cao hon nhiét dé trung binh ngoai trgi c6
cung ban chéat véi hién tugng khi quyén néng lén do hap thu cac buc xa nhiét séng dai. Do vay,
cac nha khoa hoc goi hién tugng nay la hiéu Ung nha kinh va cac khi gay ra hiéu ung nay la khi

nha kinh.

O nhiing viing cé nhiét d6 thdp quanh ndm, tréng rau trong nha kinh (hinh 1.7) s& dam bao
nhiét d6 thuan lgi cho cay sinh truéng tét. Day la giai phap st dung téc dung t6t ctia hiéu tng

nha kinh.

3. a. Tai sao & mién Bac trong nhling ngay gia rét can quay ni léng
che phti cho cac luéng lia non (ma)?

b. Tai sao lai khdng nén dé tré em mét minh trong 6 t6 dé ngoai

trdi ndng néng?

Ban co biét

4. Luat Bao vé moi trudng
nam 2020 quy dinh: Bdo
vé moi trudng la diéu
kién, nén tadng, yéu té
trung tam, tién quyét
cho phat trién kinh té
- xa hoi bén ving. Bao
vé moi truong gan két
hai hoa véi an sinh xa
hoi, quyén tré em, binh
dang gidi, bao dam moi
ngudi dugc séng trong
moi truong trong lanh.
Bao vé moi truong la
trach nhiém ctia toan xa
hoi, la nghia vu ctia moi
nguoi dan; dugc thuc
hién théng nhat béi cac
co quan chuc nang; két
hop phat huy vai tro cla
céng déng va hop tac
vGi cac nudc trong khu
vuc va trén thé gidi.
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Hinh 1.7. Nha kinh trdng rau

Ban 6 biét

5. Trudc Cach mang Cong nghiép 1an tha nhat, khi hau Trai Dat da
trdi qua thai ki 6n dinh kéo dai hang nghin ndm. Hoat déng cla
con ngudi khéng tao ra nhiéu khi nha kinh. Tir khi Cach mang
Cong nghiép lan réng trén thé gidi véi nhiéu phat minh vuot
bac lam thay déi cudc séng cla con ngudi. TU do, nhiéu khi nha
kinh dugc tao ra do con ngudi dét chay qua muc nhién liéu hod
thach nhu ddu md, than d4 va khi tu nhién dé van hanh may méc,
dap Ung nhu cdu van tai, phat dién va cac nhu cau vé nang
luong khac.

Néu khéng ¢ cac khi nha kinh trong khi quyén thi nhiét do
trung binh trén bé mit Trai Dat khoang —18 °C va song, ho sé
b1 dong bang. Nho ¢6 cac khi nha kinh, nhiét d6 trung binh
trén bé mat Trai Pat ting Ién va giit 6n dinh & 15 °C, nho d6
sinh vét ton tai va phat trién dwoc nhwr ngay nay. Day duoc
goi la hiéu trng nha kinh tw nhién.

Qua trinh cong nghiép hoa va do thi hoa tao ra lwong khi
nha kinh rat Ién dan dén ting hiéu trng nha kinh. Hau qua
lam cho nhiét do trung binh cta khi quyén ting 1én & moi
noi trén Trai Dat. Su nong lén toan clu tac dong tiéu cuc
dén con ngudi, gy ra cac hién twong thoi tiét bat thuong. Vi
du, su thay dbi luong mua va nhiét dé co thé ting cac bénh
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truyén nhiém; ning nong kéo dai co thé gay chét nguoi. Muc
nude bién ting qua cao do qué trinh gian nd nhiét cia nude
va do khdi biang & hal cuc tan w thé dan dén Ii lut. Hién nay
c6 khoang 1/3 dan s6 thé gidi song ¢ ving ven bién, ving nay
ciing la noi phat trién cong nghiép, néng nghiép. Muc nude
bién dang cao s& dan xam 14n nhiéu thanh phd, bén cang va
pha v& cac hé sinh thai tw nhién.

ang
.\./
Lép bang so sanh ba téc déng tiéu cuc déi véi moi trudng theo mau sau:
Picdiém | Nguyén nhin Tac hai
O nhiém anh sang 2 ?
O nhiém tiéng on ? ?
Tang hiéu tng nha kinh ? ?

4. Lap ké hoach va thuc hién du an: Tim hiéu bién phap bao vé
moi trudng.
Théo luan céc cau héi dinh hudng:
—Tinh trang 6 nhiém anh séang, 6 nhiém tiéng 6n, anh hudng tiéu
cuc clia su tang hiéu ting nha kinh &Viét Nam va dia phuong ban
nhu thé nao?
— Hién nay cé nhiing bién phap nao nham han ché 6 nhiém anh
sang, 6 nhiém am thanh va ting pho véi tac hai clia sundng lén toan
cau gan vdi chién lugc phat trién dia phuong, qudc gia va toan cau?
- Vi sao thuc hién céc gidi phap nay sé goép phan vao su phat
trién bén viing chia qué huong, dat nudc?
— Ca nhan, gia dinh, nha trudng va cong déng ban sinh séng co6
thé tham gia thuc hién céc giai phap nay nhu thé nao?
Luuy:
« Can phan tich su van dung cac kién thirc, ki nang Vat li dé giai
thich cac bién phap dat ra.
« Néu c6 mét sé kién thirc lién quan chua hoc, hay tim hiéu & sach
béo va cac trang web tin cay.

Ban ¢6 biét

6.Khi thuc hién du an

hoc tap, tim hiéu bién
phap bao vé mobi
trudng, tuy diéu kién
cu thé, ban cé thé thuc
hién cac nhiém vu sau:

- Tim kiém, thu théap
thong tin tu sach bao va
cac trang web tin cay.

- Quan sat hién trang 6
nhiém méi trudng & dia
phuong.

- Phéng vén cac chuyén
gia vé bao vé méi trudng.
- Tht nghiém cac bién
phap vat li, ki thuat nhu
chéng anh sang chdi,
chéng 6n trong phong thi
nghiém va & ngoai trai.
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Ban ¢6 biét

7.Phat trién bén viing la su phat trién dat trong su hai hoa véi thién nhién, than thién véi moi
trudng, tén trong cac quy luat tu nhién; dap ting nhu cau ctia cac thé hé hién tai nhung van gil
dugc tiém nang va co héi cho cac thé hé mai sau. Ngay 25/9/2015, Dai hoi dong Lién hgp quéc
da thong qua Chuong trinh nghi su 2030 vé phét trién bén viing. Trong tam clia chuong trinh nay
la 17 muc tiéu phét trién bén vitng dua trén cac tru cét: kinh té, van hoa - xa hdi va méi trudng; két
hap chat ché, hap li va hai hoa gilra phat trién kinh té vai phat trién xa hoi va bao vé méi trudng, sur
dung hagp li tai nguyén thién nhién, chti dong ting phé véi bién doi khi hau (hinh 1.8).

1 Xoanghéo z Xoa ddi Cuoc s0ng 4 (hatluong Binh dang R Nudcsachva
khoe manh ia i Vesinh

Iy

Viéc lam dang 9 (ong nghiép, " Do thiva Cing 12 Tiéu dung va
hoang va Tang Doi mai va ddng bén vitng San xuat co

truéng kinh té (o sdha tang trach nhiém

i ﬁEéﬁ O

13 Hanh dong (mg 14 Tai nguyén 15 Tai nguyén 1 B Hoa binh, Cong 17 Hop tdcdé hién

pho véi bién doi nudc dat bang vaThé thuchoa cic
khi hau ~. ché viing manh muc tiéu

Hinh 1.8. 17 muc ti¢u phat trién bén vitng ciia Chwong trinh nghi sw 2030 cia Lién hop quoc

Tim hiéu thém

2. Chi s6 hiéu qua méi trudng (Environmental Performance Index - EPI) 1a mét loai chi s6 téng hop
dugc Trung tam Chinh sach va Luat Moi truong Yale (YCELP) thudc Pai hoc Columbia xay dung
vai muc dich danh gia tinh bén viing vé maéi trudng tai cac qudc gia trén thé gidi. Chi sé EPI clia
Viét Nam nam 2020 la 33,4/100, xép thi 141/180 trén thé gidi. Riéng chi s6 vé chdt lugng khéng
khi, Viet Nam xép thr 115/180. Ban hay doc va tim hiéu thém vé céc chi sé6 méi truong khac clia
Viét Nam so vdi thé gidi.

©

e Méi trudng séng dang chiu cac tac dong tiéu cuc nhu: 6 nhiém anh sang, 6 nhiém tiéng én, Trai
Dat néng dan lén do su téng hiéu ting nha kinh,...

e Bdo vé moi trudng la nhiém vu cap bach cla toan xa hoi nham hudng téi muc tiéu phat trién
bén vitng déng thdi cling la nghia vu cia moi ngudi dan, gia dinh; dugc thuc hién thdng nhat
bdi cac co quan chiic nang két hop phat huy vai trd clia nha trudng, cdng déng va cac té chic
xa hoi.
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Hoc xong bai hgc nay, ban coé the:

Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thuc hién duge nhiém vu hoc tap tim hic¢u:

e Tac dong cia viéc st dung nang lwong hién nay déi voi méi truong, kinh té va khi hau
Viét Nam.

e So lugc vé céac chat 6 nhiém trong nhién liéu hoa thach, mwa acid, nang lwong hat nhan, sw
suy giam tang ozone, su bién do1 khi hau.

T
(o)-

Dau khi hién dang la nguén nang luong chinh dé van hanh nén kinh té€. Theo s6 liéu trang
Worldometers.info, uéc tinh nam 2016 Trai Pat chi con du trir khoang 1,65 nghin ti thung dau
(xap xi 225 ti tan dau). Véi mic dé tiéu thu nhu hién nay thi chi khodng 50 nam nira la nguén
nhién liéu nay sé bi can kiét. Mat khac, dét chay nhién liéu hod thach nhu dau mé, khi tu nhién
sé sinh ra cac chat déc hai va phat thai qua muc khi nha kinh |am Trai Dat néng 1én, gay ra bién
dai khi hau trén quy mé toan cau.

Tai sao chung ta can s dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua?

Hinh 2.1. Khai thac dau khi & thém luc dia duéi bién
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o)

1. Nhiing loai nang lugng
nao sé dan bi can kiét
theo thdi gian?

a. Nang lugng tu khi
thién nhién

b. Nang lugng gié

c. Nang luong tir dau mé
d. Nang lugng tu than da

-

2.5¢ dung than da co
nhing uu diém va
nhugc diém gi?
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I. NHU CAU SU DUNG NANG LUONG

Cude song hing ngay cling nhu cac hoat ddng san xuat hang
hoa, kinh doanh dich vu déu can str dung nang luong.

Dén s6 ting 1én va muc séng ngay cang cao dit ra nhu
cau st dung ning lwong ciia cac nén kinh té ngay cang lém
(bang 2.1). Mat khac, viéc khai thac, st dung ning lwong
khong hop li c6 thé giy 6 nhiém méi truong va lam bién doi
khi hau.
Bang 2.1. Mikc tiéu thu nang lwong ¢ Viét Nam
trong ba nam 2016 — 2018
Don vi: KTOE (nghin tan dau twong dwong)

Nl Nf“mg lwong Néngkhrqnqg Nﬁ:jll::n £ Nﬁng. lqung
tw than da | tir dau mo thitn nhién dién
2016 8.6 19,6 1.4 13,7
2017 14.9 20,9 1 14.9
2018 152 219 1.1 16.3

(Bao cao cua Bo Tai nguyén va Moi truong nam 2020)
IL. SUDUNG NHIEN LIEU HOA THACH

Nhién liéu hoa thach nhu than da, dau mo, khi thién nhién....
duoc hinh thanh nho su phan huy xac dong vat, thuc vat va
qua trinh bién d61 cua dia chat trong hang triéu nim.

1. Than da

Than da chay trong khong khi toa ra nhiu nhiét (bang 2.2).
Trude day, than duoc ding chu yéu dé dun néu, swéi 4m, van
hanh dong co hoi nudc, dau may xe ltra. Hién nay, than duoc
str dung lam nhién liéu trong cong nghiép nhiét dién, luyén
kim, hoa chat.

Khai thac than da tao ra luong 16n bui than, nudc thai
chia tro than, kim loai ning gdy 6 nhiém dat, nudc
(hinh 2.2). D6t than da tao ra céc loai khi déc nhu SO,, CO,
NQ,,...va bui min gay hai cho phéi, tim va hé than kinh cia
con nguoi.
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Ban ¢6 biét

Bang 2.2. Nhiét toa ra khi dét chay 1 kg nhién liéu

Cli kho 10.10°J
Than da 271002
Khi thién nhién 44,10°)
Xang 46.10° )

Tim hiéu thém

1.Trong nhiing ngay trai
lanh, sudi bang bép
than trong phong kin cé
nguy cd gay ngat thg,
tham chi tU vong. Ban
hay tim hiéu nguyén
nhan tai sao.

Hinh 2.2. Cong nhén khai thac than trong ham mo

A >
2. Dau mo

Dau mo ma1 duoc khai thac goi 1a dau thé. Dau thé qua qua O
trinh ché bién tao ra nhiéu nhién liéu nhw khi hoa long. xdng. 3.50 dung dau mé cé
dau,... va cic san pham hoa dau nhu dung moéi, phan bon hoa ~ nhing uu  diém va

B o Eooa g 2 nhuoc diém gi?
hoc, chat déo, thudc trir sau, nhya duong, duge pham,... ' d

Hau hét cac phuong tién giao thong van tai sir dung xang, dau,
phat thar khi d6c hat nhu carbon monoxide, hydrocarbon,
nitrogen oxide va but min (hinh 2.3).

CHUYEN DE VATLI10 | 53



VAT LI V&I GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUSNG

Ban cé biét

1. Xdng, dau déu la cac
chat léng, dé bat
chay. Can st dung céc
phuong tién, thiét bi
chuyén dung (hinh 2.4)
dé luu trlr, van chuyén
xang, dau nham cach li
khéi cac nguén nhiét.

4 -

Hinh 2.3. O té chay xang, dau phat thai khi doc hai

Ché bién dau co thé giy 6 nhiém dau. phat tan kim loai

nang, trong do c¢o ca chat phong xa. Tham do ngoai khot va
Hinh 2.4. Xc¢ téc cho khai thac dau lam xao tron mo1 trwrong bien. Nhitng su co
xang, dau to1 tram xang tran dau di lam hu hai nghiém trong hé sinh thai tw nhién

(hinh 2.5).

Tim hiéu thém

2 - Ban hay tim hiéu thém
vé cac cach thu héi dau
loang: s dung phao
quay dau, dung vat liéu
hap thu dau va dét tai
chd. Phan tich su van
dung cla céc tinh chat,
quy luat vat li trong céc
cach nay.

« Theo quy dinh cla
Chinh phu, phat canh
cdo hoac phat tién doi » ? A
vGi hanh vi s dung L s Gl ; TR
diém, bat I(ra, dién thoai ' oy ’

di dong & nhing noi
c6 quy dinh cdm nhu &
tram xang.

Vi sao khéng dugc ding  Khi thién nhién (gas, khi d6t) la hdn hop chat khi chay duoc,

dien thoai di dong &  thyong tim thiy ciing véi cic mé diu. Khi thién nhién dwoc
tram xang?

Hinh 2.5. S ¢d tran dau - thim hoa moi truong

3. Khi thién nhien

dot trong cac bép ga (hinh 2.6), 16 ga dé nau nudng, say kho;
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trong céc 1o gach, gbm, 16 cao san xuit xi ming; trong cac
16 nau thuy tinh, 16 luyén kim loai va trong cac 1o dot lam
quay tua bin nhiét dién. Khi thién nhién lam nguyén liéu cho
nganh hoa dau, san xuit ra phan dam, bét giat, duoce phéun,
chat déo.

Qua trinh khai thac, luu trit, van chuyén va s dung khi tu
nhién phat thai chat phong xa, khi doc CO va khi methane -
khi gay hi¢u rng nha kinh manh hon so véi CO,. Ro i khi
thién nhién ¢6 thé gy chay nd rat nguy hiém, ton hai tai san
va ca tinh mang con nguoi.

4. Mua acid - hau qua tiéu cuc cia viéc st dung qua mikc
nhién liéu hoa thach

Sinh ra trong qué trinh khai thac, d6t chay nhién liéu hoa
thach, NO,, SO, két hop vo1 hot Am tao thanh acid sulfuric
(H,S0,) va acid nitric (HNO,) trong khi quyén (hinh 2.7).
Khi tro1 mwa, cac hat acid nay tan lan vao nude mua, lam do
pll cua nude mua giam. Nudc muwa co do pH dudt 5,6 duoc
got la mua acid.

AEE
aae 060

Hinh 2.7. So d0 mé ta qua trinh hinh thanh mua acid

4. Strdung khi thién nhién
¢6 nhitng uu diém va
nhugc diém gi?

Hinh 2.6. Khi thién nhién
dwgc sir dung trong niu in

Ban cd biét

2.Khi ga khéng mau va
khéng mui. Dé hd tro
phét hién ro ri, nguai ta
tron chat tao mui véi ga.
Néu phat hién ro ri khi
ga, hay nhanh chéng
tdt bép, khod van binh
gavamé cac clra s6, clia
ra vao dé khi ga thoat ra
ngoai.

1.Phan tich nhiing tac
dong cua viéc st dung
nhién liéu hod thach hién
nay déi véi moi truong,
kinh té va khi hau.
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Ban cé biét Mua acid gay anh huwong tiéu cuc dén dat, nudc, thuc vat,

3 « Nudc mua acid ngdm dong vat,... trén pham vi rong lon va lam tréc son, an mon
xuéng dat lam tang dé
chua cta dat, hoa tan :
céc nguyén to trong dat Do c¢6 d6 chua kha 16n, nudc mua acid ¢6 thé hoa tan duoc
can thiét cho cay n’huCa, mét s6 bui kim loai va oxide kim loai ¢ trong khong khi nén
Mg,... lam cay co6i kém
phét trién.

cac két cau thép, phong hoa cac toa nha, twong bang da.

con doc hai hon ntra.

« Nudc mua acid lam la
cay bi “chdy” |dm cham
(hinh 2.8), mam cay chét
kho, lam giam kha nang
quang hap, kéo theo nhitng hat nhan khac. Phan (rng trong 10 phan (rng hat nhan

111. SU DUNG NANG LUGNG HAT NHAN

Céc hat nhan nguyén tir ¢6 thé twong tic v6i nhau tao thanh

nang suat thap. giat phong ning luong 16n du trit trong nguyén tir (urani 235,
plutoni 239), got la nidng lwong hat nhan. Nang luong giai
phong nay dun sé1 nudce tao ra hoi nude lam quay tua bin
may phat dién (hinh 2.9) hoac tao luc déiy cho cac phuong
tién cé cong suit lon nhr tén hira, thu ngdm, tau sén bay,...
di chuyén. Nam 2021, trén thé gidi co6 khoang 445 16 phan
ung hat nhan tao ra 10% san lugng dién toan cau (nguém:

www.world-nulear.org). Nang luong hat nhan la nang lvong

Hinh 28. La ciy bi , ] :
“chay” 14m chim do  khOng tai tao vi trit lwong quang urani 235, plutoni 239 trén

mua acid Tra1 Dat la hitu han.

Chat thai tr cac 1o phan trng hat nhan cuc ki nguy hiém va
o J
phai dugce bao quan nghiém ngat trong hang nghin nam. Cac lo

—@ phan ting hat nhan la nguon gay nguy hiém tiém tang véi moi
5.Stdungndnglugnghat ~ TWONg bot su ro ri chat phong xa va su ¢6 chay no. nirt vo.
nhan ¢6 nhing uu diém

Bl e O nhiém phong xa la su xuat hién cua cac chat phong xa ¢
va nhuoc diém gi?

dang ran, long. khi trong mo1 truong song. Con nguoi co

Ban <o hiét

4.1.Tham hoa Chernobyl (Chéc-né-bin) la mét vu né 16 phan Uing hat nhan vao ndm 1986 & Ukraine
(U-ca-rai-na). Do khéng cé tudng chan, dédm may bui phéng xa tir vu né lan réng ra nhiéu quéc
gia, gay 6 nhiém phdng xa nghiém trong (nguén: www.iaea.org).
2. Con ngudi thuong xuyén bi phoi nhiém phéng xa tu nhién & muc thap, goi la buc xa nén. Buc
xa nén xuat phat tir nguén phéng xa trong v tru va tir cac chat phéng xa trong khéng khi, dat
va nudgc.
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thé bi phoi nhiém chét phong xa qua da, ho hap. in uéng.
Trong co thé. chat phong xa di chuyén dén cac vi tri khac
nhau va tiép tuc phat ra buc xa pha huy mo, té bao, co quan.
Tuy thude vao liéu phong xa, ti 1& phoi nhiém., loai tia phong
Xa va phan cia co thé bi phoi nhiém ma co thé nguoi khi
bi nhiém xa thuong co biéu hién khac nhau. Cac biéu hién
thuong gap nhu nén mua, ty chay mau, bong tréc da, rung
toc, mét moi cuc do, ngira rat co hong. Nguoi bi nhiém xa
v6i liéu lrong Ién o thé bi bénh mau tring, ung thu, thim
chi tir vong.

Hinh 2.9. Nha may dién hat nhan

IV. SUY GIAM TANG OZONE

Téng ozone la mét 16p khi quyén trong ting binh luu, co
nong d6 O , €a0 (50 vO1 muc trung binh trong khi quyén), hap
thu hau hét birc xa cuc tim ¢6 hai cho su song (hinh 2.10).
Trong tu nhién, hai qua trinh sinh ra va phéan rd O, xay ra lién
tuc va ¢an bang nhau nén tang ozone it thay doi néu khong
co tac dong do hoat dong clia con nguoi gy nén.

Qua trinh san xuat, tidu dung cong nghiép co6 thé phat thai
mot s loai khi géy suy giam luwong O, nhu hop chat cacbon

%

Ban ¢6 biét

5. Phan ung hat nhan phuc
vu nghién ctu khoa hoc
va san xuat, thudng chia
thanh hai loai:

e Phan Ung hat nhéan tu
phat - phéng xa: Mét
hat nhan khéng bén tu
phan ra thanh cac hat
nhan khac. Qué trinh
phong xa kem theo su
tao ra cac hat (tia phéng
xa) va buc xa dién tur.

e Phan ung hat nhan
kich thich - phan ung
phan hach, nhiét hach:
Cac hat nhan duogc kich
thich (trong |6 phan ung
hat nhan, bom nguyén
tl, tén llra, Mat Trai,...)
tuong tac véi nhau dé
tao ra hat nhan khac va
toa nhiét.

6 » Quan sat hinh 2.10 va
md ta kha ndng hap thu
clla cac buc xa cuc tim
UV-A,UV-B, UV-C cla
tang ozone.
+“L6 thiing” ozone dugc
hiéu nhu thé nao? Suy
gidm tang ozone la gi?

Tim hiéu thém

3. Ban hay tim hiéu thém vé
qua trinh sinh ra va phan
ra ozone trong tu nhién.
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Ban ¢6 biét

6 « UV-A, UV-B, UV-C (con

goi la bifc xa cuc tim hay
tia ti ngoai) la cac séng
dién tu c¢6 budc séng
ngan hon anh sang nhin
thay. Tia t ngoai UV-C
c6 budc séng tu 100
- 280 nm. Tia tU ngoai
UV-B cé budc séng tu
280 - 315 nm. Tia tu
ngoai UV-A ¢6 budc
séng tu 315 - 400 nm.
. Cac quéc gia trén thé
gigi da ki Nghi dinh thu
Montréal nam 1987 cam
két loai bé dan viéc san
xuadt céc khi thai céng
nghiép gay suy giam
tang ozone.

Tim hiéu thém

4.Anh ndng mat troi
khéng phai la nguén
duy nhat san sinh tia cuc
tim. Con ngudi clng tao
ra tia cuc tim trong céac
thiét bi nhu dén UV, dén
chiéu chita bénh, dén
diét trung, den halogen
va mot s6 loai may phat
ra tia laser. Ban hay tim
hiéu thém vé cac thiét
bi nay.

=

7. Phan biét gitta khi hau
va thai tiét.
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cua clo va flo (CFC — chlorofluorocacbons). hop chat cua
brom (halon), metylclorofom va cacbon tetraclorua. Cac
khi thai cong nghiép nay gy suy giam ting ozone, kéo theo
cuong do birc xa cuc tim lluyén tGi mat dat tin g lén.

BUC XA CUCTIM

UV-A W J UvVv-C
5% duoc hap thu "7/",'-,/ 100% dugc hap thu
UVv-B
95% dugc hdp thu 7

K

g |

Hinh 2.10. Tang ozone hap thu cac tia cwc tim tir Mit Troi téi Trai Dat

Tia cuc tim vdi cuong do vira phat khong gay hai cho con
nguoi, tham chi con giap kich thich qué trinh hoat dong cia
co thé, téng hop vitamin D.

Tia cue tim véi crong do6 16n gy viém giac mac, dau mét do,
duc thé thuy tinh, tén thuong véng mac va thoai hoa diém
vang. Lan da néu thuong xuyén tiép xuc vdi tia cuc tim thi sé
b1 sam den, nhanh 130 ho4, tham chi 1a ung thu da.

V. BIEN POI KHi HAU

Thoi tiét la trang thai cta bau khi quyén tai mot khu vuc
(mot tinh, mot ving, mot quéc gia....) trong mot khoang thoi
gian nhat dinh (mot gio, mot ngay, mot tuan,...), bao gdm cac
yéu t&: nhiét do, ap suat, d6 am, ning. mua, gi6. bio,... Thai
tiét ludn thay déi. Khi hau la trang thai thoi tiét trung binh
trong nhiéu nim & mot khu vie nao do, vi du Viét Nam nim
trong ving khi hdu nhiét déi gi6 mua.
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1. Biéu hién cia bien dai khi hau

Bién d6i khi hau 1a su thay dbi hé thén g khi hau cua Trai DAt,
bao gom khi quyén, thuy quyén, sinh quyén. thach quyén,
bing quyén. Su thay dbi nay virot ra khoi trang thai trung
binh da dugc duy tri trong mét khoang thot gian dai vér cac
biéu hién sau:

— Nhiét d6 trung binh dang ting lén trén quy mé toan cau.

— Muc nudc bién dang lén do qua trinh gidn nd nhiét cua
nudce va do bang luc dia tan (hinh 2.11).

— Luong mua va phan bo luong mua theo mua thay doi.

Hinh 2.11. Dién tich bao phu cia bang luc dia giam dan
(https://climate.nasa.gov)

2. Nguyén nhin cia bién doi khi hau

Su noéng lén toan cau do su tang hiéu tng nha kinh dugc
coi 1a nguyén nhan chi yéu cia bién d6i khi hau hién nay.
Hiéu trng nha kinh tdng la vi qua trinh cong nghiép hoa va
do thi hoa phat thar mét lvong dang ké khi nha kinh vao
khi quyén.

3. Tac dong ciia bién doéi khi hau

Bién d6i khi hiu giy tac dong tiéu cuc dbi v6i moi truong,
kinh té va khi hau Viét Nam:

— Bién dbi khi hau gy pha v& da dang sinh hoc. Ranh gidi
gifta cac vung sinh thai (nrng nguyén sinh, nrng ngap man, ran
san ho) bi thu hep hodc moé rong. Coén trung, chim, ca di cu toi
mai truong mai, sinh vat thay d6i cach sinh ton (thwe vat né
hoa sém, dong vat sinh san sdm, sdu bénh phat trién,...).

\\/‘
1.Khi nao trong nhing khi

Tim hiéu thém

ROV 4
I\

nha kinh sau hoan toan
do hoat déng cla con
ngudi tao ra?

a. Carbon dioxide.

b. Methane.

c. Ozone.

d. Dinitrogen oxide

e. Halocacbon

5 ¢ C6 thai ki phat xa cla

Mat Troi yéu di, bang
tuyét bao ph hau hét
cac luc dia (ki bang ha);
co thaoi ki phéat xa cua
Mat Tr&i tang lén gay
ra khi hau khé va néng
trén bé mat Trai Dat.

e (6 thoi ki cac ni lUa
phun trao manh, khéi
bui nui Ida ngan can
éanh sang mat trai khién
bé mét Trai Dat lanh di.
Tim hiéu thém cac yéu
té tu nhién gay ra bién
déi khi hau.
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2.Nhing hién tugng nao
sau day la bi€u hién cla
bién déi khi hau?
a. Nui Itra phun trao.
b. Bédng tan & dia cuc.
c. Nhiét dé trung binh
cuia Trai Dat gidm.
d. Muc nuéc bién dang 1én.
e. Rét nang Ban.

o)

8.Khi nha kinh nao phat
thai nhiéu nhat tir hoat
dong clia con ngudi

o)
D 2ol

2/

2.L&y vi du vé hién tugng
thai tiét cuc doan & Viét
Nam ma ban biét trong
vai nam gan day.

VAT LI V61 GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUSNG

Bang 2.3. Uérc tinh lwgng khi nha kinh phat thai
¢ Viet Nam trong nam 2016

Don vi: nghin tan CO , teong duong

Nguén phat thai CO, | CH NO

2 4 2

Hoat dong dot nhién liéu

Céng nghiép nang luong 90555 87 365
Cong nghiép san xuat va xay dung | 37702 | 234 313
Giao thong van tai 35193 | 277 425
Hoat dong khai thac nhién liéu

Khai thac than 3007

Khai thac dau khi 1524 | 18047 | 4

(Bao cdo cua Bo Tai nguyén va Moi truong nam 2020)

_ Bién dbi khi hau anh huong dén sinh hoat, san xuat va
strc khoé con nguoi. Muc nude bién dang lam bd bién bi
x6i mon, dién tich dit néng nghiép bi thu hep, ngudi dan
ven bién bi mt noi cu tri; nude mit. nudce ngé‘un bi nhiém
min; hé théng giao thong. du lich ven bién bi bién dbi:. ..
Han han trong mua hanh kho dan dén tinh trang thiéu dién
tram trong va lam tdng nguy co chay rung.

— Bién dbi khi hau gay ra cac hién twong thoi tiét cuc doan
(ndng nong, gia rét, han han, mwa lén, mva da, giong béo, la
lut, xdm nhap man,...). Cac thién tai c6 xu hudng gia ting, ca
vé tan so, cuwong do va kho du doan hon.

Ban cé biét

7.Theo Bao cao ctia Bo Tai nguyén va Méi trusng nam 2020, trong thai ki 1958 - 2018:

e Nhiét d6 trung binh nam cda Viét Nam c6 xu thé tang, trong d6, viing khi hau Tay Nguyén c6
xu thé tdng manh nhét, khodng 0,18°C/mudi nam.

e Luong mua trung binh nam cuta Viét Nam c6 xu thé tang & cac vung khi hau Déng Béc,
Béc Trung Bo, Nam Trung Bo (tang nhiéu nhat), Tay Nguyén va Nam Bo. O hai viing khi hau con
lai (Tay Bac, Pong bang séng Héng), luogng mua trung binh cé xu thé giam.

e Tinh trung binh, muc nudc tai cac tram hai van ven bién Viét Nam cé xu huéng tang khodng

2,74 mm/nam.
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(a2
Lo

3. Lap ké hoach va thuc hién du an: Tim hiéu bién phap sif dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua.
Théo luan céc cau héi dinh hudng:
—Tinh trang 6 nhiém do s dung nhién liéu hoé thach qué muc & dia phuong ban nhu thé nao?
— Tai sao can st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua?
— Hién nay cé nhiing bién phap nao nham stir dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua, dam bao
an ninh nang lugng, khac phuc tinh trang é nhiém mai trudng, bao vé tang Ozone va giam thiéu
tac dong tiéu cuc cha bién doi khi hau?
— Ca nhan, gia dinh, nha trudng va céng déng ndi ban sinh séng cé thé tham gia thuc hién cac
giai phap nay nhu thé nao?
Luuy:
e Can phan tich su van dung cac kién thiic, ki nang vat li dé giai thich cac bién phap dat ra.
e Néu cé mot so kién thiic lién quan chua hog, hay tim hiéu & séach bdo va cac trang web tin cay.

Ban ¢ biét

8. Khi thuc hién du an hoc tap, tim hiéu bién phap sir dung nang luong tiét kiém, hiéu qua, tuy diéu
kién cu thé, ban cé thé thuc hién cac nhiém vu sau:
- Tim kiém, thu thap théng tin ti sach bao va cac trang web tin cay.
- Quan sat hién trang 6 nhiém do san xuat cong nghiép, st dung nhién liéu hoa thach qua mtic.
- Phéng vén céc chuyén gia vé nhitng gidi phap s dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua dang
dugc &p dung & dia phuong cta ban.
-Thirnghiém cac bién phap vat li, ki thuat nang cao hiéu suat dét chady nhién liéu, gidm thiéu hiéu
ung nha kinh trong phong thi nghiém va & ngoai trai.

©

e Dan sé tdng va muc séng ngay cang cao dat ra nhu cau st dung nang lugng cla céc nén kinh
té ngay cang lén. Stt dung cac nguén nang lugng khéng hap i sé gdy mét an toan, lang phi, 6
nhiém mai trudng va bién dai khi hau. Do vay, can st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua.

e Khai thac va str dung nhién liéu hoa thach (than da, dau mé va khi dét tu nhién) lam phét thai
khi nha kinh va céac chat 6 nhiém khac nhu kim loai nang, bui min va nitrogen oxide, sulphur
dioxide gdy mua acid.

¢ Van hanh cac 16 phan (ng hat nhan tao ra ndng luong 16n (ndng luong hat nhan) nhung néu
khéng dam béo an toan thi c6 thé phat thai phéng xa gay hai méi trudng va stic khoé con ngudi.
e Su suy gidm tang ozone |a hién tugng giam luong ozone trong tang binh luu cta khi quyén,
gidam kha ndng ngan chan tia cuc tim cé hai tir Mat Trai chiéu téi Trai Dat.

e N6ng dé khi nha kinh tang lam cho Trai Dat ndng |én, gay ra bién d6i khi hau, tac dong tiéu cuc
dén méi trudng, kinh té va khi hau Viét Nam.
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Hoc xong bai hoc nay, ban co theé:

Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thuc hién duge Nhiém vu hoc tap tim hiéu:
e Phan loai nidng luong hoa thach va ning lugng tai tao.

e Vai tro cua nang luogng tai tao.

e Mot sb cong nghé co ban dé thu duoc nang luong tai tao.

’
A(v =
/ N\

Nhién liéu hoa thach dugc hinh thanh trong hang triéu nam nhung chi sau vai thé ki khai thac
da c6 nguy cao can kiét. Cling chi qua vai thé ki sir dung nhién liéu hod thach trong san xuat céng
nghiép, khi hau bi bién déi va méi trusng bi 6 nhiém ngay cang tram trong. Trudc van dé toan
cdu nay, Viet Nam ddy manh tng dung céng nghé sif dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua va
nghién clfiu cadc nguén nang lugng mdi, da dang, it gay hai méi trudng va tai tao dugc (hinh 3.1).
Viéc phat trién, sif dung nang lugng tai tao phu hop vdi tiém nang, diéu kién cta dat nuéc sé bé
sung ngudn cung nang lugng va dan thay thé nang lugng hoa thach trong doi séng va san xuat,
gop phan bao dam an ninh nang lugng va bao vé maéi truang.

N&ng lugng tai tao la gi? Cé nhitng cdng nghé nao dé thu dugc nang luong tai tao?

............ W e e
MR RRRRNSSSS

R

- S44Lcs A\
Hinh 3.1. T6 hop dién gi6 va dién mit troi & Ninh Thuan
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I. NANG LUQONG TAI TAO VA NANG LUONG
KHONG TAITAO

Ning lwong ¢ Trai Dat c6 ngudn gbe tir Mt troi va tir chinh :
Tra1 Dat. 1. Phét biéu nao dudi day la
phat biéu vé nguén nang
lugng téi tao?

& % a. Mat thai gian dai dé
ngan. Bao gom: hifih thanh.

e Ning luong tai tao la dang ning luong dugc tao ra tir cac
nguon thién nhién va c6 thé bo sung trong mot thoi gian

— Nang lrong tr Mat Tron 1a mot dang ndng lrong tai tao va b. Hinh thanh nho su
¢6 thé sit dung truc tiép nhu nang luong nhiét, ning lrong  Phan huy xac sinh vat
trong vai thang.

¢. Hinh thanh nhd su
phan huy xéac sinh vat
qua hang triéu nam.

anh sang hodc gian tiép nhu ning luong chuyén déng cua khi
quyén va thuy quyén (gio, song. dong chay séng, dong hai
luu, thuy triéu....). Ngoai ra, théng qua qué trinh quang hop.
niang lugng tir mat troi dwge chuyén hod ve‘l' tich tr&r trong d. C6 nguy cd can kiét
sinh kho1 dong, thuc vat (nang lvong sinh khor).

~ Ning lvong tir tam Trai Dat ton tai chi yéu & dang néing

lwong nhiét ctia cac nguén dia nhiét nhw nui lira, nguon nuée

nong, hoi nong.

e Ning luong khong tai tao 1a cac loai ning lwong phai méat

mét thoi gian dai dé hinh thanh. Hau hét cac loai ning lrong

khong tai tao 1a nhién liéu hoa thach dugc hinh thanh nho su

phan huy xac dong thwe vat qua hang triéu nam. Nang lrong

Gi6
1.TU cédc ngudbn nang
lugng & hinh 3.2, ban

_ I hay phan nang lugng &
jﬁvpﬂa Trai Dat thanh hai dang:
Thay dién Sinh khai Khi thién nhién (khi dét) nang lugng tai tao va
nang luong khéng tai tao.

o s,
- : 2
Hat nhan Than da

Hinh 3.2. Ning lwong tir cac nguon tai tao va khong tii tao duoc
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2. Quan sat do thi hinh 3.3
va nhan xét su thay ddi
ti trong nang lugng dién
san xuat tir cdc nguodn
nang luong téi tao.

Ban c6 biét

1. Nghi quyét s6 55-NQ/TW
ngay 11/02/2020 cula
Bé6 Chinh tri vé dinh
hudng chién lugc phat
trién nang lugng quéc
gia nam 2020 dat ra
muc tiéu: Ti lé cac nang
lugng tai tao trong téng
cung nang lugng so cap
dat khoang 15 - 20%
vao nam 2030; 25 - 30%
vao ham 2045.

Nha nudc khuyén khich
san xuat, st dung ngudn
nang lugng tai chd bang
stiic nudc, stic gid, anh
sang mat trdgi, khi sinh
hoc, phu phdm néng
nghiép va cac nguédn
nang lugng tai tao khac.
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hat nhan cling la nang luong khong tai tao vi trit lwgng Urani
trén Trai Dat 14 hitu han.

Trong giai doan tir 1987 — 2019, ning lwong dién chuyén hoa
tir than da va khi thién nhién luén chiém ti trong 16n nhat trong
san lwong dién toan céu (hinh 3.3).

m Diumd m Thuy dién m Khic
M Thanda [ Bién hat nhan
B Khitunhién B Nguén tai tao
T N

M%WJV

30%

20%

10%

———— i
1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

(Bao cao Statistical Review of World Energy 2020)
Hinh 3.3. Sy thay doi ti trong nang lwong dién toan cau trong giai doan
1987 - 2019

II. VAI TRO CUA NANG LUQONG TAITAO

Trong thé ki XX, con ngudi di dé dang khai phé va tiép can
v6i cac ngudn nhién liéu hoa thach doi dao. Piéu nay di gop
phan vao s phat trién vuot bac cia nhan loai trong suét thoi
ki cong nghiép hoa, nhung ciing chinh diéu nay da phat sinh
nhing hé luy. Do 1a sy pha huy mdi trudong toan cau va su
can kiét cac nguf”)n nhién liéu hoa thach.

Str dung nang luong, dic biét la nang luong hoa thach méot
cach tiét kiém, hiéu qua la véu cau cap bach trong giai doan
hién nay. Giai phap trrde mét la ap dung cac bién phap quan
li va ki thuit nhdm ting hiéu suét. giam hao phi, giam mirc
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tiéu thy nang lvong cia cac phrrong tién, thiét bj ma van bao

dam nhu cau, myc tiéu dit ra d6i v6i qua trinh san xuat va '@
doi song. Giai phap dai han cho vAn dé ning lwong 14 im 5 T4i sa0 phai khai thac
ki€ém, khai thac cac nang lugng mai (hinh 3.4). ngudn nang lugng maoi?

Phat trién néng luong tai tao dang tré thanh xu thé toan cau
va dong vai tro rat quan trong. Ning luong tai tao co trit

£ & : : Ban cé biét
luvong do1 dao, da dang, it gay tac hai dén méi truong, guap

giam khi thai nha kinh, gop phan chong bién doi khi hau. ang luong tai tao
H " %R h,tt .2 P2 lu'o’n t,. t 1’] b; . gay hal moil tru‘dng con

on nita, vige phat tricn ning luong tai ‘tao giip b6 sung | g oi ja ning luong
ndng luong, giam khai thac va phu thude vao nhién li€u hod  sach, nang luong xanh.
thach dang can kiét dan.

2.Néang luong téai tao it

. Nang luong téi tao khac
" Nang luong mat troi
Nang lugng gié

100%

80%
Nang lugng nudc
60% 1.Quan sat biéu dé hinh 3.4
va tra |oi cau héi:
40% o 2
) e Nguén nang luong téi
Ning luong sinh khai D
- S tao truyén théng dugc
con ngudi khai thac la
i?
i gi’
1965 1970 1980 1990 2000 2010 2019 o Nguén néng lugng tdi

tao nao mdi dugc khai
, thac va chiém ti trong
Hinh 3.4. Ti trong cac dang nang lwong tai tao trén the gidi dwoc khai hgay cang I6n?

thac trong giai doan 1965 — 2019

(Bao cao Statistical Review of World Energy 2020)

1. KHAT THAC NANG LUONG TAITAO

1. Cong nghé thu nang lugng tir anh sang mat troi

Mat Trot la ngudn ning lugng anh sang va nang lwong nhiét
tw nhién cho hoat ddng sinh hoat va san xuat ctia con nguoi
trong hang nghin ndm nay nhu phot néng san. lam muoi.

Cong nghé dién mdt troi

B6 phin quan trong ciia hé théng bién déi truc tiép ning
lvong mat tro1 thanh nang lwong dién la pin quang dién.
Pin quang dién thuong duoc ciu tao tir tinh thé Silic. Trén
bé mat pin thuong duge phu day dic cac duong dan kim
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o)

3.Nang lugng nhiét cla
Mat Tr&i cé vai tro gi trong
hoat dong phoi ndng
san, san xuat mudi?

Tim hiéu thém

1. TU xa xua con ngudi da
chu y tim cach thiét ké
nha clta mat vao mua
hé, dm vao mua déng
va thu dugc nhiéu anh
sang tu nhién. Nhao vay,
tiét kiém duoc nang
lugng dé sudi am, lam
mat hoac thap sang
ngodi nha. Ban hay tim
hi€éu thém vé cac cach
thiét k€ nha tiét kiém
nang lugng nay.

oP)

2.May nudéc ndéng nang
lugng mat trdi (hinh 3.6)
c6 chic nang gi va hoat
dong nhu thé nao?

//

Hinh 3.6. May nwdc nong
nang lwong mat troi.
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loai dé thu nhén electron sinh ra tir hiéu irng quang dién.
Cac pin quang dién thuong duoc két ndi véi nhau dé tao
thanh cdc mé dun quang dién. moi md dun cod cong suat
khoang 50 — 200 W. Cac md dun quang dién duoc két hop
v6i cac thanh phan khac dé tao thanh mot hé théng quang
dién mit troi. Cac hé thon gnay co thé duoc lién két voi nhau
dé cung cap ning lwong tir mot vai W dén hang trim MW
(hinh 3.5).

Hinh 3.5. Hé thong pin mit troi trén mai nha

Cong nghé hoi tu nang lwong mdt troi

Céc thiét bi hoi tu nang lrong mat troi nhu gwong ciu 16m,
guong parabol, gwong phan xa Fresnel.... tdp trung ning
lwgng tr cac tia sang mét tro1 vao mét khu vue nho, got la
bo thu trung tam (Hinh 3.7). O diy, méi trwong 1ong nhu
dau, mudi néng chay hap thu ning lwong nhiét tir tia sang
mdt tro1 va nong lén té1 hang tram dé C. Mo1 trwong long 6
nhiét do cao duoc bom qua bo trao dbi nhiét dé dun sbi nude.
Hoi nude dioc tao ra co ap suét cao, lam quay tua bin tao ra
dién, got la dién nhiét mét tron. Sau d6, hot nude duge lam
lanh va ngung tu tré lai thanh nudc, moi truong long dugce
bom tro lai bo thu trung tdm tao ra qua trinh hoat dong lién
tuc. tudn hoan. Cac nha may hd1 tu ndng lwvong mét tro1 co
thé luu trit ning lrong nhiét trong méi trrong long, cho phép
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tiép tuc tao ra dién ngay ca khi Mat Tro1 1dn. Ngoai viéc tao  Ban cé biét

ra dién, cong nghé ho1 tu nang lwong mét tron con duoc ing 3.0 nude ta; gis ] bie

xa mat trdi trung binh
toa nha. hang nam &Tay Nguyén,
duyén hai mién Trung,
va céc tinh phia Nam
cao hon va én dinh hon
trong sudt cad nam so vdi
cac tinh phia Béac.

dung trong c4c hé thong swai thu dong, 1am néng cac hé boi,

Hinh 3.7. Nha may ning lwong mat tro1 tap trung tai Tdy Ban Nha
(Andalusia, Spain)

2. Cong nghé thu nang luong tir sttc nuéc

Tir xa xwa con ngwdi da biét khai thac ning lwong dong "'.,
chay ciia nwdc trong san xuat nong nghiép, giao thong 4 Tai sao  néi nang
duong thuy,... Ngay nay, con nguoi tng dung cong nghé dé  luong  tir sttc nuéc
la nang lugng tai tao
va ¢6 ngudn géc tu
Dong nude chay manh tir song hodc tir ho & trén cao qua hé  MatTroi?

thu nang lwong lon hon tir stre nude.

thong 6ng din lam quay tua bin va phat ra dién, goi la thuy
dién. Thuy dién chiém ti trong dang ké trong téng san lrong
dién trén toan thé gi6i (hinh 3.3, hinh 3.4).

Cong nghé¢ thuy dién trén song

Nha may thuy dién trén séng khai théc ning lwong dé san
xuat dién chu yéu tir cac dong chay trén song (hinh 3.8).
Nhitng nha may nay cho phép hoat dong linh hoat theo gio
hodc theo ngay, tuy nhién viéc san xuét chi yéu dugc diéu
chinh boi diéu kién dong chay tw nhién trén séng hodc thao
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4 « Thuy dién Son La la nha

may thuy dién 16n nhat &
nudc ta. Nha may c6 cong
suat lap may 2 400 MW,
véi 6 t6 may, khai cong
xdy dung ngay 2 théng
12 nam 2005. Dién tich
hé chira: 224 km?. Dung
tich toan bé ho chua:
9,26 ti mét khéi nudc.
San lugng dién binh
quan hang nam trén
10 ti kWh.
- Hé théng séng ngoi
cha Viét Nam day dac,
dugc phan bdé trén
nhiéu vung lanh thé
khac nhau. Viét Nam co6
2 360 con séng c6 chiéu
dai trén 10 km. Tinh dén
nam 2018, Viét Nam da
dua vao khai thac 385
du an thuy dién. Theo
tap doan Dién luc Viét
Nam, nudc ta c6 thé
phéat trién cac du an
thuy dién vai téng cong
suat khodng 26 500 MW,
san xuat khoang 90 ti kWh
ma&i nam.

Tim hiéu thém

VAT LI V&I GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUSNG

nude tr ho chira ¢ thwong nguon. Trong trrong hop khong
cO ho chira ¢ thuong ngudn, viée san xuat phu thude vao
lwong mua, dong chay va thuong ¢6 nhitng thay doi dang ké

theo ngay, thang, mua va theo nam.

Hinh 3.8. Dap thuy dién trén song Yenisei, Lién bang Nga

Cong nghé thuy dién hé chiva

Cong nghé thuy dién nay dua vao luong nudc dugce
tich trong hd, cho phép tao ra dién theo nhu céu, giam
phu thuéc vao su thay dbi cia dong chay. Nhing hé
chira rit 16n co thé tich trit nudc hang thang hodc hang
ndm va cung cdp cac dich vu ngin ngua li va tudi tiéu
(hinh 3.9). Viéc thiét ké nha may phu thude nhiéu vao dic
diém tw nhién va nhu céu x4 hoi & dia phuong. Hau hét cac
hdé duoc tao ra be"ing viéc xay dung dap dé kiém soat cac
dong chay tr nhién. Khi diéu kién dia phwong cho phép, cac
hé tw nhién ciing ¢6 chie ning nhu nhitng hd chua.

2.Tim hiéu thém céc mat trai clia viéc xay dung va van hanh cac nha may thuy dién.
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Tim hiéu thém

3.Hién con cé mét s6 cong
nghé khai thac nang
Iuong tirséng bién, thuy
triéu, cac dong hai luu,
déi luu nhiét dai duang
va chénh léch d6 man
trong nudc. Ban hay tim
hiéu thém vé cong nghé
nay.

Ban ¢6 biét

5.V6i dac diém dia hinh va
ché dé thuy triéu, vung
bién Péng Bac (Quang
Ninh va Hai Phong) la
khu vuc cé tiém nang
phat trién dién thuy
triéu I6n nhat nudc, véi
Ning lwong gié la dong nang clia khong khi di chuyén — cOngsuatcéthélénden
) K. A8 7 2 5 e e K s o g 550 MW, chiém 96%
trong bau khi quyén cua Trar Dat. Khai thac nang lwong i . - .
e . . L tiém nang ki thuat
gi6 1a mot trong cac cach thu nang lwong xa xwa nhat tir ngudn dién thuy triéu

maoi truong tuw nhién, vi du nhu thuyén buém, c61 xay gib va  cda Viét Nam.

Hinh 3.9. Nha may thuy dién Hoa Binh c6 hé chita véi dién tich
208 km? va dung tich 9,45 ti mét khéi nuée.

3. Cong nghe thu nang lugng twr sikc gio

khinh khi cau. Ngay nay con nguoi phat trién cong nghé bien
dong nang cua g16 thanh dién nang — may phat dién g106.

Cong nghé ndng luong gio trén dit lién

Ning lvong gié trén dat lién la mot trong nhirng cong nghé
ning lwong tai tao dang dwoc phat trién & quy mo toan cau.
Cac tua bin gi6 lay dong ning tir qua trinh di chuyén cua
khong khi (gi6) va chuyén d6i thanh dién ning thong qua
o
\\'/
3. Nha may thuy dién khai thac thé nang clia nuéc dé tao ra dién nang. TU d6 cao 120 m, 1,5.10° kg
nudc dugce x& sau mdi gidy, chdy xuéng, lam quay canh quat cla tua bin va tao ra céng suét dién
100 MW. Hiéu suét cia nha may dién nay la bao nhiéu?
a. 5,6%. b. 43%. €. 57%. d. 68%.
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5. Tai sao néi nang lugng
gié la nang lugng tai tao
va c6 nguén géc tu Mat
Trai?

Tim hiéu thém

4. Tua bin gié truc ding
stf dung cong nghé hién
dai, luén quay 6n dinh
véi moi hudng gié. Ban
hay tim hiéu céng nghé
nay.

3. Viéc xay dung va van
hanh cac nha may dién
gi6 ¢6 tédc dong tiéu
cuc gi?
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roéto khi dong hoc. duoc néi qua hé théng truyén dan véi may
phat dién (hinh 3.10). Tua bin tiéu chuan hién nay c6 ba canh
quay trén mot truc ngang, véi mot may phat dién dong bo
hoac khong d611g b6 duoc két ndi voi ludi dién.

Ngoai ra con c6 cic tua bin hai canh va din dong truwc
tiép (khong co hop sb). Cong sudt dién cia tua bin ti 16
thuan vdi dién tich cua réto. Vi vay nhitng réto 1on (trén
nhitng thap cao hon) st dung ngudn gi6 hiéu qua hon so
v6i nhiéu may nhé. Céng suat tua bin gi6é 16n nhat hién
nay c6 thé dat toi 5-6 MW, véi duong kinh canh 1én dén
126 m. Nhirng tua bin gi6 thwong mai phd bién c6 céng suat
tr 1,5 MW dén 3 MW.

Vi gi6 thoi khong déu nén nang lvong dién tr site g16 phai
ket hop voi cac nguon nang luwong khac.

Hinh 3.10. Cau tao ciia tua bin gi6

YA ” v « 4 \e 2
Cong nghé ning luong gio ngoai khoi

Nang luong gi6 ngoai khot duoc tao ra boi cac tua bin g16
duoc lép dit trén bién (hinh 3.11). Viéc lép dat cac tua bin
trén bién tan dung duge ngudn gio tot hon cac dia diém o dat
lién. Vi vay, cac tua bin ngoai kho1 dat duoc nhiéu g1 du tai
hon (di cong suét phat dién). Dién gié ngoai khoi dic biét
phtt hop v6i nhidu nude c6 nhu cau phat trién viing ven bién
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ho#c nim xa cac viing phat trién dién trén dit lién. Do it phai
canh tranh vé khéng gian so vdi su phat trién dién gio trén
dat lién va thoa man nhitng yéu cau vé moi truong nén cac
du an dién gio trén bién co thé 16n hon va trong twong lai ¢6
thé dat cong suit 1 GW.

Ban 6 biét

6. VGi khoang 3 000 km b bién va thudc khu vuc khi hau nhiét dgi gio mua, Viét Nam dugc danh
gia la quéc gia cé tiém ndng nang lugng gié tét. Hon 39% téng dién tich cla Viét Nam dugc udc
tinh 12 c6 t6c d6 gié trung binh hang nam I6n hon 6 m/s & 86 cao 65 m, tuong duong vdi téng
cédng suat 512 GW.

Hinh 3.11. Cac tua bin gi6 ¢ tinh Bac Licu

4. Céng nghé thu ning hrong tir sinh khéi déng thuc vt

Niang lwong duoc du trit trong sinh khoi dong thue vat thong
qua phan ng quang hop dé tao thanh carbonhydrates. Sinh
khéi 1a cac chat hitu co dé phan huy, bao gdm gd va céc cy
ndng nghiép, cay than thao, than gd; chét thai hitu co do thi __@
cling nhu phan bon (hinh 3.12). Nguén sinh khéi c6 thé duoc
str dung truc tiép nhu nhién liéu tw nhién dot dé lay ning
lwong nhiét (cui, co kho, rom ra) hodc dugce xir 1i thanh nang
lrong sinh hoc ¢ dang long (xang, dau sinh hoc) va dang

6.Tai sao néi nang lugng
du trlr trong sinh khéi cé
nguon goc ti Mat Trai?
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7.Tai sao ndi nhién liéu hoa

thach cé nguén géc tu
sinh khéi déng thuc vat?

4. Viéc dét rom ra sau moi
VU mua co6 tac dung gi?
Viéc nay gay hai nhu thé
nao véi moi trusng? Co
cach nao st dung rom
ra hiéu qua hon khéng?

Hinh 3.13. Xang sinh hoc ES
RON 92 - hén hop ciia xing
khong chi truyén théng (RON
92) chiém ti 1& 95% va con
sinh hoc ethanol chiém ti 1& 5%

Tim hiéu thém

khi (khi sinh hoc dung cho dun nAu, swdi Am, san xuat dién).
Khai thac ning lwong sinh khdi luén gin véi tai ché, giam
stre ép vé bai chon 1ap réc thai, gop phan bao vé moi trrong
dit, nudce, khong khi va phat trién kinh & tuan hoan.

" Nuécthai

Chét thai dong vat
<—

|, Phé& phdm
: néng nghiép

Chét

Hinh 3.12. Cac nguon nang lwong sinh khoi

Cong nghé sdn xuit xdng sinh hoc (Biogasoline)

Xang sinh hoc la mdt loar nhién liéu long, trong do co sur
dung con ethanol c6 nguén géc sinh hoc nhu 1a mot loai
phu gia nhién liéu pha trén vao xdng thay phu gia chi.
Ethanol sinh hoc duoc tao ra khi 1én men cac sinh khbi
cO carbonhydrates cao (duong, tinh bot, celluloses). T
01/01/2018 xang sinh hoc ES RON 92 (hinh 3.13) da thay
thé hoan toan xing truyén théng RON 92 va duge ban rong
rii & tit ca cac tram xing trén toan quoc.

5. Cac mo6 hinh kinh té truyén théng (tuyén tinh) da tao ra khéi lugng hang hoé khéng 16 phuc vu
cho su phat trién kinh té - xa héi nhung cing dem dén hé luy & nhiém va can kiét tai nguyén.

M6 hinh kinh té tuan hoan chuyén déi tir mé hinh kinh té truyén théng “khai thac - san xuat - tiéu
huy” sang mé hinh téi s dung c6 muc dich. Muc tiéu la git lai cang nhiéu gia tri cang tét tir cac
nguén luc, san phdm, thanh phdm va vat liéu nham kién tao mét hé théng cho phép téi sit dung,
tai sdn xuat va tai ché lau dai, téi uu.

Ban hay tim hiéu thém vé mé hinh kinh té tuan hoan.
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Cong nghé sdn xudt diu sinh hoc (Biodiesel)

Dau sinh hoc 1a mdt loai nhién liéu long co thé st dung thay
thé cho loai dau diesel truyén thong. Biodiesel dwoc diéu ché
béng cach dan xuét tr mot s6 loai dau thwe vat tir lac, dau
trong, vung, hudng duvong, dira, bong,... va mo dong vat.
Xang, dau sinh hoc ¢6 vu diém 16n 1a it lam & nhiém moi
truong, chua to1 11% O,, giam hon 70% khi thai CO, va
giam hon 30% khi doc hai do chita rét it luu huynh.

Cong nghé sdn xudt khi sinh hoc (Biogas)

Khi sinh hoc la moét loar khi hiru co gf)ln methane va cac
dong ding khac, dwoc tao ra sau qua trinh ti 1én men cac sinh
khéi hitu co nhu rac thai, phan dong vat, phu pham nong
nghiép nhu rom ra,... Biogas co thé dung lam nhién lidu khi
thay cho san pham khi d6t tir san phim dau mé hodc dung
trong san xuat dién sinh hoc (hinh 3.14).

i | FF ma. phanbon |

Ham Biogas

- Thiét bi thu

I M gas g™ |

(Cuc Tréng trot, B6 Nong nghiép va Phat trién néng thén)

Hinh 3.14. Him khi sinh hoc xtr 1i chét thai chin nudi va tao ra khi gas
phuc vu cho san xuat va sinh hoat.

5. Cong nghé thu ning lwong tir ngudn dia nhiét

Ning lwong tir long dat (dia nhiét) la loai ning lwong lay tir
ngudn nhiét tw nhién trong long Trai Pat biang cach khoan
siu xuong long dat. Nhiét do trong long dat tang theo do
sau, khoan sau thém 36 m thi nhiét do tang thém 1°C. Nang
lwrong nhiét nay duoc duwa [én mét dat dudi dang hot néng
hodc nude néng.

o)

Ban ¢6 biét

7.Viét Nam la nuéc néng
nghiép lau doi, nguén
nguyén liéu san xuét ndng
luong sinh khéi khoang
118 triéu tan/nam. Néu
quy déi ra dau sé tuong
duong 80,7 triéu tan dau,
gap hai lan téng lugng
khai thac dau khi cta
Tap doan Dau khi Viét
Nam. Tiém nang ldn
nhu vay nhung hau hét
cac ngudén nang lugng
sinh khéi clia ching ta
van chua thé tan dung,
gay lang phi, tham chi
la nguén gay 6 nhiém
moi truong.

8. Tai sao noi dia nhiét la
nang lugng tai tao?
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8.Sudi  nudc  ndng
(hinh 3.15) thuc chat 1a
mach nuéc ngam dugc
dun néng bdi dia nhiét
ctalép voTraiDat. Corat
nhiéu mach nuéc néng
& nhiéu noi trén l6p vo
Trai Dat. O Viét Nam c6
cac mach nudc néng
¢ Ban Mong (Son La);
Kim Boi (Hoa Binh);
Tram Tau (Yén Bai);
Kénh Ga (Ninh Binh);
Thanh Tan
(Thra  Thién  Hué);
Binh Chau (Ba Ria -
Ving Tau).

‘Tim hiéu thém

6. Tim hiéu thém cic mat
trai cla viéc khai théc
dia nhiét.
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Cong nghé s dung dia nhiét truee tiép

Mac du viée st dung nhiing ngué)n nuwoc nong dia nhiét dugce
biét dén tr thoi cb dai nhung viéc thim do dia nhiét cho muc
dich céng nghiép chi dwoc bit dau vao dau thé ki XIX &
Italia. Thong qua hé théng bom dia nhiét, nguén nudc nong
ty nhién duoce st dung truc tiép dé sudi am cac cin ho, lam
am ho boi, hd nuéi trong thuy san, siy cong nghiép va lam
tan tuyét. Vao cudi thé ki XIX, hé théng cung cap nwde nong
dau tién tr nguén dia nhiét da hoat dong ¢ Hoa Ky, sau do la
Iceland vao nhitng nam 1920.

O nhiing noi ¢c6 mach nude nong ty nhién, nude nong ¢ thé
duoc dan truc tiép téi 16 sudi. Néu nguén nhiét gﬁn mit dat
nong nhung khé thi cac éng chuyén doi nhiét ndng cé thé
dugce str dung ma khong can ding bom nhiét.

Hinh 3.15. Suéi nwéc nong tir nhién & Beppu, Nhat Ban

Cong nghé dién dia nhiét

Vao dau thé ki XX, viéc sit dung ning luong dia nhiét dé san
xuat dién (hinh 3.16) di dat duoc nhiing thanh cong. Ning
lwong dia nhiét thuong san xuat dién phu tai vi né khong bi
anh huong bai thoi tiét. Cho dén nay, hon 30 quéc gia trén
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5.Quan sét hinh 3.16
va du doan chat phat
thai t¢r nha may dién
dia nhiét la chat gi?
Tim kiém théng tin tu
cac nguon tin cay trén
Internet dé kiém tra
du doan cla ban.

Hinh 3.16. Nha may dién dia nhiét nim tai ban dao Reykjanes ¢ Iceland

thé gidi da khai thac tong cong 12 000 MW dia nhiét cho cac ing dung truc tiép va san
xuat hon 8 000 MW dién dia nhiét.

Viét Nam la nude ¢6 tiém nang lon va kha da dang vé cac nguén ning luong tai tao. Tuy
nhién, phat trién niing luong tai tao con nhiéu khé khin, vuéng mic vé cong nghé, chi
phi dau tu, thi truong tiéu thu va thé ché, phép li.

6.Lap ké hoach va thuc hién du an: Dé xuat cac bién phap phat trién nang luong téi tao & tinh,
thanh phé qué ban ti nay dén nam 2045.

Thao luan cac cau hoi dinh hudng trong béi canh cu thé clia dia phuong nai ban sinh séng:
- Bia phuong c6 nhing lgi thé, tiém nang gi vé phat trién nang lugng tai tao?

- Dia phuong da ap dung cac céng nghé nao dé thu nang lugng tai tao? Cac loai nang luong tai
tao hién nay da dap (tng nhu cau sinh hoat, sén xuat & mdc dé nao?

— Viéc phat trién nang lugng tdi tao & dia phuong c6 thé gap cac khé khan, thach thic nao?

— C6 thé dé xuat nhiing bién phap cu thé nao nham phét trién hon nita nang lugng téi tao &
dia phuong?

- C4 nhan, gia dinh, nha trudng va cong déng ban sinh séng c6 thé tham gia thuc hién cac giai
phép nay nhu thé nao?

Luuy:
e Can phan tich su van dung cac kién thurc, ki nang vat Ii dé giai thich cac bién phap dat ra.

e N&u c6 mot s6 kién thic lién quan chua dugce hoc, hay tim hiéu & sach bao va cac trang web
tin cay.
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Ban cé biét
9.Khi thuc hién du an hoc tap, tim hiéu bién phéap phat trién nang lugng tai tao, tuy diéu kién cu
thé, ban cé thé thuc hién cac nhiém vu sau:
- Tim kiém, thu thap théng tin tir séch bao va céc trang web tin cay.
-Tham quan céac dia diém cé sir dung cong nghé thu ndng luong tai tao.
- Phéng van cac chuyén gia vé tiém nang va thuc tién phat trién nang luong tai tao & dia phuong
cua ban.
- Thtt nghiém céac bién phap vat li, ki thuat thu nang lugng tir Mat Troi, tU nudc, tu gio trong
phong thi nghiém va & ngoai trdi.

©

¢ Nang lugng hoa thach tir nhién liéu nhu than da, dau mé, khi thién nhién duéi lép vé Trai Bat
dan can kiét theo thai gian va khéng téi tao dugc.

¢ Nang lugng tai tao ti anh sang Mat Trai, thuy quyén, khi quyén, sinh khéi va ti nhiét trong tam
Trai Dat cé thé dugc tao ra, bé sung trong thai gian ngan hoéc khéng bao gid can kién.

¢ Nang luong tai tao dang dan thay thé cho nang Iuong hod thach, it gay hai d&n méi trudng, suc
khoé con ngudi va gop phan dam bao an ninh nang lugng, phét trién bén ving.

e C6 nhiéu cong nghé khac nhau dé thu nang lugng tir anh sang mat trai (dién Mat Trdi, nhiét
Mat Troi), stic nudc (thuy dién), suc gi6 (dién gid), sinh khéi déng thuc vat (xang, dau, khi sinh
hoc) va tlr nguén nhiét trong tam Trai Dat (dia nhiét, dién dia nhiét).
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngi Trang
Bao vé Hoat dong phong ngira, han ché tic dong x4u dén méi truong; tmg | 45
moi truong pho su c6 moi trrong va bién d6i khi hau; khic phuc 6 nhiém, cai
thién chat lvgng mo1 truong: st dung hop li tai nguyén thién nhién.
Bién d6i khi | Su thay ddi hé thong khi hau cua Trai Dat vuot ra khoi trang thai | 59
hau trung binh da dugc duy tri trong mot khoang thoi gian dai.
Bong ban dan | Thiét bi diéu chinh dong dién, hoat dong nhw mét phan tir khuéch | 14
dai hodc cong tic trong mach cua thiét bi dién tu.
Chom sao Cach goi theo thoéi quen nhém céc sao dwoc nhin thay tir Trai Pat| 30
nhu duoc sip xép ¢b dinh trén nén troi.
Chuyén déng | Chuyén dong duoc nhin thay tir Trai Dat cia Mit Troi, Mit Trang, | 36
nhin thay cac hanh tinh, ngéi sao,... trén bau troi.
Hat ha Cic hat cau tao nén electron, proton va neutron trong nguyén ti. 16
nguyén tur
Hicu tng Hién tugong nang luvong birc xa cua Mat Tro1 dugce he”ip thu trong khi | 47
nha kinh quyen, chuyen hoa thanh nang luong nhiét gay hién tuwong nong lén
ctia Trai Dat.
Kinh vién Dung cu giip quan sat cac vat ¢ khoang cach xa. 8
vong
Méi truong Bao g6m cac yéu t6 vat chat tw nhién va nhan tao quan hé mat thiét| 45
v6i nhau, bao quanh con nguoi c¢o anh huong dén doi song, kinh té,
xa hoi, su ton tai, su phat trién cia con nguoi, sinh vat va thién nhién.
Mua acid Nuée mua ¢6 d6 pH nho hon 5.6 (d6 chua cao) do pha lan acid | 55
sulfuric, acid nitric sinh ra boi khi NO,, SO, phat thai trong qua
trinh khai thac, dét chay nhién li¢u hoa thach.
Niang luong | Du trir trong nguyén tr va dugc giai phong nho phan tng hat nhan. | 63
hat nhan
Ning luong | Sinh ra do dot chay nhién lidu hoa thach nhw than d4, dau mo, khi| 62
hoa thach thién nhién,... duoc hinh thanh nho su phan huy xac dong vat, thuc
vét va qua trinh bién déi cua dia chat trong hang triéu nim.
Nang luong | Nang luwong sinh ra tir sirc nwéce, sirc gi6, anh sang mat tro1, dia| 63
tai tao nhiét, nhién li€u sinh hoc hodc cac tai nguyén nang luong khac co

kha nang tai tao, bo sung trong moét thoi gian ngan hoac khong bao
g10 can kiét trong vong vai ti nam nira.
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Giai thich thuat ngir Trang

Nguyét thue | Hién twong Mit Tring bi che khuét khi di vao ving bong ti ¢ phia | 41
sau Trai Pét, lam cho mot phan hay toan bo Mat Trang khong dugc
Mat Troi chiéu sang truc tiép.

Nhat thuc Hién twong Mat Troi bi Mat Trang che khuat, 1am cho anh sang tr | 40
mot ph5n hay toan bd Mat Troi khong dén dwoc mot vung nao do
cua Trai Pat.

O nhiém méi | Su bién doi tinh chat vét li, hoa hoc, sinh hoc cia thanh phin méi| 45

truong truong khong phu hgp vé1 quy chuan ki thuat moé1 truong, gay anh
huéng xau dén sirc khoé con ngudi, sinh vat va tu nhién.

Sao choi Thién thé c6 kich thudc nhu tiéu hanh tinh. ciu tao cha yéu tir bang. 10
Khi chuyén déng gan Mit Troi thi xuat hién dudi sang do s boc hoi
cua cac khi dong bang trén bé mit sao chdi.

Song vo tuyén | La loai bite xa dién tir ¢o ning lwong nho hon tia hong ngoai, it | 23
b1 hap thu nén co6 thé truyén di xa trong khong gian.

Suy giam tang | Hién tuong giam lugng ozone trong tang binh luu cua khi quyén, | 57

ozone giam kha nang ngan chan birc xa cuc tim c6 hai ttr Mat Troi chiéu
toi Trai Dat.

Thién cau Mot mit cau tudng twong co tim la noi quan sat, ¢6 ban kinh vo | 30
cung lon ma tat ca cac thién thé duong nhu dugce nidm trén mat do.

Thién ha Heé sao bao gdm hang trim ti sao cung véi bui va khi. 31

Thién thé Vit thé trén bau troi nhu Mat tron, Mat Trang, cac sao,... 9

Thuy tridu Su dang 1én hay ha xudng, ndi tiép nhau cua muc nudc bién, | 42
song,... theo quy ludt xac dinh do lwc hap dan cua Mit Trang va
Mat Tro1 tac dung.

Tia laser Ngu611 anh sang nhan tao thu dugc nho vao su khuéch dai anh sang | 25
bang birc xa kich thich.

Vit li ¢6 dién | Gom céc li thuyét vat li tuan theo nguyén li trong déi cia Galilei, | 10
chua s dung cac mo hinh lugng tir hod va tinh hiru han cua téc d6
chuyén dong.

Vat i hién dai | Gom cac li thuyét vat li dua trén hai nén tang la co hoc lwgng trva | 14
thuyét twong doi, nghién ctru cac doi tuong & khoang cach rat nho
(c& nandmét) va chuyén dong véi toc do rat 1on (c& toc do anh sang).

Vit 1i thuc Nghién ctru vit li theo con duong thuc nghiém. 7

nghiém
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Chuyén dé 1.
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1. Su hinh thanh va phat trién cua vat li hoc
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Chuyén dé 2.
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